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Madrid, miércoles 30 de marzo de 2022

El telescopio Hubble detecta Earendel, la
estrella mas lejana jamas observada

®m Un estudio con participaciéon del CSIC descubre el distante
astro a 12.900 millones de afios luz, ya desaparecido tras una
gran explosién, pero cuya luz aun es visible

m El estudio de esta estrella, mucho mas masivay brillante que
el Sol, que existio cuando el Universo era joven, permitira
conocer cOmo se originaron las formaciones estelares

Imagen del telescopio Hubble. / NASA

Un equipo internacional con participacién de investigadores del CSIC ha detectado
Edarendel, la estrella mas lejana jamas observada, situada a 12.900 millones de afios luz
de la Tierra. La estrella ya no existe, exploté hace millones de afios, pero su luz fue tan
potente que aun es visible. Edrendel, que existié cuando el universo era joven, tan solo
mil millones de afios tras el big bang (que ocurrié hace 13.800 millones de afios), fue
mucho mas masiva y brillante que el Sol. Su descubrimiento abre una ventana a conocer
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cémo fueron los primeros tiempos del Universo y el origen de las primeras formaciones
estelares. Los resultados se publican en la revista Nature.

El descubrimiento de Edrendel supera por mucho el hallazgo de la estrella mas lejana
observada hasta la fecha: icaro, detectada en 2018 por el telescopio espacial Hubble a
9.000 millones de afos luz.

“La estrella Edrendel existid en los primeros mil millones de afos del Universo, durante
el big bang, y su luz ha viajado 12.900 millones de afios hasta llegar a la Tierra”, explica
el investigador José Maria Diego, del Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA, CSIC-UC),
que ha participado en el estudio, liderado por Brian Welch, de la Johns Hopkins
University (EEUU), y el equipo Space Telescope Science Institute (STScl).

La estrella recibe sunombre del poema El viaje de Edirendel, la estrella vespertina, escrito
en 1914 por John Ronald Reuel Tolkien, autor de El sefior de los anillos, que se inspird
en la mitologia anglosajona.

“Este hallazgo supone un gran salto atras en el tiempo si se compara con el anterior
récord de Icaro; permite remontarse mucho mas atras en el origen del Universo”, afiade.

“Edrendel es la estrella mas lejana que conocemos, aunque ya no existe. Es muy
brillante, pero explotd hace tiempo. No obstante, ain vemos la luz que nos llega de ella.
La hemos podido detectar gracias a que esta magnificada por un cimulo de galaxias; si
no, seria imposible verla”, explica Diego.

Una estrella amplificada por lentes gravitacionales

A medida que el Universo se expande, la luz de los objetos lejanos se estira o desplaza a
longitudes de onda mas largas mientras se acercan a la Tierra. Hasta ahora, los objetos
observados a una distancia tan grande responden a cimulos de estrellas incrustados
dentro de las primeras galaxias.

"Normalmente, a estas distancias, las galaxias se ven como pequefias manchas, porque
la luz de millones de estrellas se mezcla”, indica Diego. “La galaxia que alberga a Edrendel
ha sido magnificada y distorsionada por lentes gravitacionales”, detalla. “Igual que un
vidrio curvado deforma la imagen cuando miramos a través suyo, una lente
gravitacional amplifica la luz de objetos muy lejanos y alineados detras de un cimulo
de galaxias. Estas galaxias son las que desvian la luz de astros lejanos debido a que su
enorme masa deforma el espacio-tiempo a su alrededor”, explica el investigador.

El equipo estima que Edrendel tendria, al menos, 50 veces la masa del Sol y que seria
mucho mas brillante que este, rivalizando asi con las estrellas mas masivas conocidas.
“Estas estrellas primordiales (que se forman a partir de los elementos que se forjaron
poco después del big bang: hidrégeno, helio y pequefias cantidades de litio), hastaahora
han eludido a los observadores, pero ahora podrian detectarse si se observan mediante
lentes gravitacionales de gran aumento, como en el caso de Edrendel”, comenta Welch.

Este descubrimiento supone la apertura de una nueva era de formaciones estelares muy
tempranas, todavia inexplorada. “Estas estrellas son de primera generacién y apenas
sabiamos nada de ellas. A partir de ahora, con estrellas como esta, podremos estudiarlas
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en detalle con telescopios como el James Webb. De hecho, ya existe un programa de
observacién aprobado por la NASA y en el que participamos”, afiade.

"Estudiar a Edrendel sera una ventana a una era del Universo con la que no estamos
familiarizados, pero que condujo a todo lo que conocemos. Es como si hubiéramos
estado leyendo un libro interesante, pero comenzamos en el segundo capitulo y ahora
tenemos la oportunidad de ver cdmo comenzé todo”, completa Brian Welch.

La investigadora del Instituto de Astrofisica de Andalucia (IAA-CSIC) Yolanda Jiménez
Teja, que ha participado en el proyecto, explica que "para predecir si el brillo de Edrendel
se mantendra en los préoximos afios o si es temporal, se necesita estimar la masa de
todas las estrellas que se encuentran en la linea de visidén entre nosotros y Edarendel”.
Dado que los datos apuntan a que el brillo de la estrella seguird durante afios, el
siguiente paso seria estudiarla con el telescopio espacial James Webb.

La gran aportacion del James Webb

Los astrénomos esperan que en 2022 Edrendel pueda verse cada vez mas ampliada con
el telescopio James Webb, lanzado a finales de 2021 y liderado por las agencias
espaciales norteamericana, europea y canadiense (NASA/ESA/CSA). “Las imagenes y los
espectros de Webb nos permitiran confirmar que Edrendel es de hecho una estrella y
acotar su edad, temperatura, masa vy radio", explica Diego.

Por su parte, el investigador principal Brian Welch afirma que "combinar las
observaciones de Hubble y Webb permitird aprender también sobre las microlentes en
el cumulo de galaxias, que podrian incluir objetos exéticos como los agujeros negros
primordiales”.

Ademas, con el telescopio se podra saber mas sobre la composicidn de esta estrella, un
tema de especial interés para los astrdnomos porque se formé antes de que el Universo
se llenara de elementos pesados, producidos por varias generaciones de estrellas
masivas. “Vamos a aprender muchas cosas: obtendremos el espectro, es decir, la huella
digital de una estrella, nos dird qué edad tiene, hace cuanto que nacié, cuanto tiempo
de vida tenia cuando se emitio la luz que vemos ahora, su metalicidad o los elementos
gue la componen”, apunta Diego.

Accede al video de la noticia aqui.

B. Welch, José M. Diego, Yolanda J. Teja et al. A highly magnified star at redshift 6.2. Nature. DOI:
https://doi.org/s41586-022-04449-y
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