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Madrid, lunes 18 de octubre de 2021

El CSIC desarrolla un test ultrasdonico
para evaluar la eficacia de las
mascarillas sanitarias anti-covid

= Un proyecto del ITEFI-CSIC aplica ultrasonidos para estudiar
la capacidad de filtracion, la resistencia a la respiracion o la
vida atil de diferentes tipos de mascarillas

m Estatécnica permitiria inspeccionar, en tiempo real, la
calidad de toda la produccion

Los ultrasonidos permiten comprobar la transpirabilidad. / César Hernandez

Un equipo del Instituto de Tecnologias Fisicas y de la Informacion (ITEFI), del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas, ha desarrollado un test que permitiria
determinar mediante ultrasonidos la transpirabilidad de las mascarillas faciales frente a
la covid-19. La transmisién de ondas ultrasénicas a través de las mascarillas permite
comprobar, de forma sencilla y sin contacto, cdmo interaccionan las particulas de aire
con la mascarilla, la apertura de los poros y la resistencia de los diferentes modelos,
tanto higiénicas como con certificacién FFP2 y FFP3. Esta técnica, publicada en la revista
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Ultrasonics, podria determinar la capacidad de filtracidn y precisar el rango de uso o los
cambios que sufre una mascarilla durante su vida util.

“El estudio consistio en transmitir ultrasonidos, de entre 0,2 y 1,6 megahercios (MHz), a
través de diferentes tipos de mascarillas. El ultrasonido se ve afectado, al atravesar la
mascarilla, por propiedades de los poros del material como el tamafio, la tortuosidad y
la sinuosidad; asi como por otros aspectos como el nimero de capas. Estos pardmetros
ayudarian a determinar su resistencia al flujo y su eficiencia de filtracion”, afirma Tomas
Gomez, investigador del ITEFI-CSIC y autor del estudio.

Esta técnica permite evaluar la calidad de las mascarillas de forma rapida, sencilla y no
invasiva, al no necesitar la aplicacidon de ningun liquido entre el material a estudiar y los
emisores de ultrasonido, a diferencia de las ondas ultrasénicas empleadas en las
ecografias. “Nuestro método es completamente contact-less ya que no necesita ningln
acoplante liquido o gel, lo que haria la técnica inviable en el caso de las mascarillas, sino
que utiliza el propio aire como acoplante”, afiade Gémez.

Los resultados del estudio muestran diferencias destacables en la respuesta al
ultrasonido, y por tanto en la respirabilidad y en capacidad de filtraciéon, de los diferentes
tipos de mascarillas: higiénica, quirurgica, reutilizable o con certificado FFP2 y FFP3. “En
lineas generales, cuanto mayor es la capacidad filtrante de la mascarilla, mas opacas son
al ultrasonido; y cuanto mas respirables son las mascarillas, mds transparentes son a las
ondas ultrasdnicas”, afirma.

El primer parametro analizado, la respirabilidad, hace referencia a la presidn necesaria
para que el aire atraviese la mascarilla; mientras que el segundo indicador, la filtracion,
determina la capacidad del material para impedir la propagacion de particulas y
aerosoles. “Por esto, en ocasiones, para diferenciar respirabilidad de capacidad de
filtracion en mascarillas similares, por ejemplo FFP2 y FFP3, puede ser necesario analizar
otros parametros como la variacion del comportamiento del ultrasonido con la
frecuencia”.

La aplicacion de este método dentro de una linea de produccidn industrial de mascarillas
podria permitir la inspeccidn, en tiempo real, de la calidad de toda la produccién.
Adema3s, podria aplicarse para monitorizar parametros como su vida util, la capacidad
de filtracidon, los cambios que sufre durante su uso o su integridad tras padecer un
proceso de desinfeccidn, en el caso de las mascarillas reutilizables.

Este proyecto es fruto del proceso de adaptacién de la investigacion basica a las
necesidades surgidas con motivo de la pandemia de la covid-19. “En noviembre de 2020
observamos que la técnica que teniamos, y que permite la emisidn y recepcion de
ultrasonidos de forma eficiente, podria aplicarse para comprobar la calidad de
produccién de las mascarillas”, concluye.

Tomas E. Gdmez, Maria D. Farifias, Alba Ginel. Fast and non-destructive ultrasonic test for face masks.
Sciencedirect. DOI: doi.org/10.1016/j.ultras.2021.106556
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