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Investigadoras del CSIC descubren como
se forman los estigmas de las flores

= Un grupo de investigacion de IBMCP publica las
instrucciones genéticas que siguen las plantas con flores
para formar el estigma, un tejido clave en la polinizacion

m Conocer el mecanismo que dirige la formacién del estigma
abre la puerta a controlar su crecimiento, lo que podria
contribuir a paliar la falta de polinizadores naturales

Micrografia electronica del estigma de un pistilo de Arabidopsis. / P. Ballester/C. Ferrandiz (IBMCP-CSIC-UPV)

El estigma es la puerta de entrada del polen a las plantas con flores. Este tejido se situa
en el extremo de los pistilos y actia atrapando el polen, permitiendo la polinizacion y
fertilizacion de las semillas y la reproduccién. Se conocian los genes implicados en la
formacion de este 6rgano, pero no el mecanismo por el que interactdan. Ahora, un
grupo de investigacion del Instituto de Biologia Molecular y Celular de Plantas (IBMCP-
CSIC-UPV), centro mixto del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) y la
Universitat Politecnica de Valéncia (UPV), publica en The Plant Cell el puzle que descifra
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la relacién de estos genes para permitir la formacion del estigma en las plantas con
flores, innovacién que les dotd de una ventaja evolutiva frente a otras.

El estigma es un tejido especializado, caracteristico de las angiospermas (plantas con
flores), que se forma en la parte superior del pistilo, el drgano femenino de la flor. Es
esencial para atrapary germinar los granos de polen, y también actia como una barrera
para garantizar que sélo las especies de polen correctas entren en el pistilo para fertilizar
los évulos. El correcto desarrollo del estigma es clave para el éxito reproductivo de las
plantas con flores y la produccidn de frutos y semillas en las plantas de cultivo, por lo
gue es importante comprender la genética detras de este proceso.

Utilizando el modelo vegetal Arabidopsis thaliana, el grupo de investigacion del IBMCP-
CSIC-UPV ha realizado extensos andlisis genéticos y moleculares para proponer un
modelo que explique cdmo varios genes interactian cooperativamente para promover
el desarrollo del estigma. Hasta ahora, no estaba claro cémo estos genes, que codifican
factores de transcripcidon con papeles diversos en otros procesos, organizan la cadena
de mando para formar especificamente el estigma y no otros tejidos, en el momento y
el dominio espacial correctos del desarrollo.

“Hemos armado el puzle de cdmo interactian entre si los genes que se sabia estaban
implicados en la formacidén del estigma en Arabidopsis thaliana”, explica Cristina
Ferrandiz Maestre, investigadora del IBMCP-CSIC-UPV y responsable del trabajo. “Todos
estos factores de transcripcién forman un complejo cuando coinciden en un momento
y un dominio espacial determinado, que da instrucciones para formar este tejido. Se
conocen algunos otros pocos ejemplos en plantas con flores en los que variaciones
combinatorias en la composicidon de complejos transcripcionales dan lugar al desarrollo
de tejidos u érganos especificos”, asegura la investigadora.

“Nuestro objetivo ahora es dilucidar si complejos similares dirigen la formacién del estigma
en otras especies, y si esta novedad evolutiva podria estar relacionada con otros factores
gue ganaron la capacidad de combinarse para producir este nuevo tejido, caracteristico y
especifico de las plantas con flores”, continda Ferrandiz. “Ademds, queremos saber si
diferentes combinaciones de estos y otros factores podrian dirigir la formacién de otros
tejidos del pistilo como el estilo o el ovario”, remarca la investigadora del CSIC.

Posibles aplicaciones

Para Ferrandiz, entender este mecanismo de formacién del estigma abre la puerta a
comprender mejor el proceso de fertilizacion de las plantas con flores, pudiendo
favorecer el mismo. “Se podrian desarrollar estigmas mas extensos o funcionales por
mas tiempo, con mayor capacidad para atrapar polen, y asi tratar de paliar la escasez de
polinizadores naturales como las abejas que se observa hoy dia”, apunta.

Patricia Ballester et al. A transcriptional complex of NGATHA and bHLH transcription factors directs
stigma development in Arabidopsis. The Plant Cell. DOI: 10.1093/plcell/koab236
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