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Madrid, miércoles 31 de mayo de 2023

Un estudio del CSIC propone una
manera mas robusta de conectar bits
cuanticos usando luz topologica

® | os materiales topoldgicos son mas resistentes ante las
imperfecciones y pueden ayudar en la construccion de chips
mas robustos para ordenadores cuanticos

m Estas tecnologias permiten procesar la informacion de forma
MAas seguray rapida

Los investigadores han estudiado los materiales topoldgicos mediante técnicas de la dptica cuantica. / Pexels

La materia se puede clasificar en tres fases -solido, liquido y gaseoso- segiin como estén
apilados o se muevan los atomos que forman los materiales. Esta clasificacion esta
basada en propiedades locales, es decir, mirando una porcidon pequefia del sistema es
posible distinguir en qué fase de la materia esta. Sin embargo, hay materiales, los
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conocidos como materiales topoldgicos, para los que es necesario “mirar” todo el
material para identificar la fase. Avances recientes permiten usar estos materiales para
proteger también la propagacién de la luz en los mismos. Un estudio liderado por el
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) propone emplear estos materiales
foténicos topoldgicospara construir, entre otras aplicaciones, chips de ordenadores
cuanticos mas resistentes a las imperfecciones. El trabajo se publica en la revista Science
Advances y es una colaboracién del investigador Alejandro Gonzalez Tudela, del
Instituto de Fisica Fundamental (IFF-CSIC), junto con los cientificos Ifiaki Garcia Elcano,
Jaime Merino, y Jorge Bravo-Abad, de la Universidad Auténoma de Madrid.

“En nuestro trabajo hemos demostrado que situando emisores cudnticos en la superficie
de los materiales topoldgicos estos emisores pueden comunicarse a través de fotones
‘topoldgicamente protegidos’. Esto hace que sus propiedades, como la conduccion de
electricidad, sean potencialmente mejores que las de los materiales convencionales”,
explica el investigador del IFF-CSIC.

Los investigadores han empleado en este trabajo técnicas de la dptica cudntica, la rama
de la fisica que estudia la interaccion de la luz y la materia en escalas microscépicos.
“Como estos emisores cuanticos muchas veces pueden codificar bits cudnticos, este
canal de comunicacién se puede usar para generar estados entrelazados (un recurso en
computacién cudntica que se basa en qubits en lugar de bits) entre emisores y para crear
‘puertas cuanticas’ que permitan procesar informacidn cudntica”, afiade el cientifico del
CSIC.

Si bien se trata de un hallazgo tedrico, el objetivo es poder mejorar la escalabilidad y
robustez de las tecnologias cuanticas actuales. “Estas tecnologias -apunta Gonzalez-
pueden tener un gran impacto porque permiten procesar la informacion de una manera
mas segura y mas rapida e incluso permite medidas mas precisas”.

El estudio se enmarca dentro del trabajo de la Plataforma de tecnologias cuanticas del
CSIC y ha contado con el apoyo de una Beca Leonardo a Investigadores y Creadores
Culturales en 2022 y el proyecto Sinérgicos de la Comunidad de Madrid Nanoquco.
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