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Un estudio del CSIC aplica el aprendizaje
automatico en la seleccién de modelos
que explican procesos cambiantes

m E| trabajo del equipo del CAR-CSIC-UPM tiene aplicaciones
en sectores como el de la salud, la energia y la movilidad

® | os investigadores han demostrado la utilidad y validez del
nuevo método en un proceso real de microfabricacién

El nuevo método desarrollado por los investigadores permite elegir un modelo dindmico de manera
automatica. /Pexels

Un equipo de investigadores del Centro de Automadtica y Robodtica (CSIC-UPM) ha
desarrollado un método novedoso de aprendizaje automatico para seleccionar modelos
matematicos dinamicos, que se emplean para explicar sistemas y procesos cambiantes.
El estudio, publicado en la revista Computers in _industry, detalla esta técnica de
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seleccion dindmica que permite escoger el modelo mdas adecuado en cada momento.
Los resultados tienen aplicacién en sectores como el de la salud, la energia, la movilidad,
la mineria y la construccién, en los que es util, por ejemplo, disponer de modelos de
prediccion.

El objetivo de los modelos dindmicos es comprender el comportamiento de un sistema
y como es afectado por las variables que es posible modificar. Existen, por ejemplo,
modelos dinamicos que ayudan a evaluar, analizar y prever los efectos del cambio
climatico sobre la economia, asi como los beneficios que pueden aportar las medidas de
mitigacion al ser adoptadas.

En general, la seleccion dindmica de modelos se lleva a cabo mediante algoritmos que
necesitan informacién sobre el comportamiento del sistema o proceso, pero, en muchas
ocasiones, esta informacién no esta disponible. Para hacer frente a este problema, los
investigadores proponen en este trabajo un método basado en dos pasos.

“El primer paso se centra en un procedimiento de seleccidn que determina el modelo
mas adecuado a partir de una biblioteca digital con ocho técnicas de aprendizaje
automatico. En el segundo paso, el modelo seleccionado se usa para hacer la prediccién
o estimacién”, detalla Rodolfo Haber, investigador del CAR-CSIC-UPM y coordinador del
estudio.

Los investigadores han evaluado el método para predecir la rugosidad superficial en un
proceso de microfresado de componentes aeronauticos. En este caso, la rugosidad y el
acabado superficial de los componentes es importante por su impacto en el
funcionamiento y las prestaciones de los sistemas electromecanicos.

“Sin embargo, el método tiene potenciales aplicaciones en cualquier sistema o proceso
en el cual se disponga de los parametros y sefales que permitan predecir su
comportamiento. De este modo, también puede ser aplicado en otros procesos de
fabricacidn e, incluso, en la prediccion de fallos y demanda energética, entre otros”,
explica Haber.

El modelo mas adecuado en cada momento

El trabajo demuestra la utilidad y validez del método desde un punto de vista estadistico
y teniendo en cuenta diferentes indices de funcionamiento. Con su validacién, los
investigadores han demostrado que es posible contar con una estrategia de seleccion
gue garantiza el modelo mas adecuado en cada momento.

“Esto significa que, en los sistemas dinamicos, donde los constantes cambios dificultan
la eleccion de un modelo, se puede utilizar el método propuesto para realizar esta tarea
de manera automatica, lo que permite que la seleccidén y uso del modelo para prediccién
se ejecute en el orden de los milisegundos, a la vez que se reduce el error frente a otros
métodos tradicionales”, indica el investigador del CAR-CSIC-UPM.

Con este estudio se ha constatado que, utilizando una estrategia de seleccidon dindmica
de modelos basada solamente en algunos parametros del sistema, es posible mejorar
los resultados obtenidos por un Unico modelo. Segun los investigadores, el estudio
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supone un cambio cualitativo que puede mejorar de forma importante las predicciones
de los modelos.

Hasta la fecha, los métodos utilizados para tratar el problema de la seleccién dindmica
de modelos requerian de una conexién y realimentacidon con el sistema real. Sin
embargo, hasta ahora era muy dificil implementar la realimentacion y se optaba por un
Unico modelo, lo que conllevaba una pérdida de precision en las predicciones o
estimaciones de variables o estados, los cuales son clave para mejorar el funcionamiento
de los procesos y sistemas.
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