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Identificada una proteina clave en la
adaptacion de las plantas a las heladas

m El hallazgo convierte a esta proteina en una diana muy util
para generar herramientas biotecnoldgicas que permitan
obtener cultivos con mayor tolerancia a las heladas
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Imagen de frutales tras una helada./ Foto: Julio Salinas (CIB)

Un equipo internacional con participacion de investigadores del Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC) ha descubierto que la proteina HOS15 juega un papel
en la adaptaciéon de las plantas a las bajas temperaturas. El hallazgo, publicado en la
revista PNAS, convierte a esta proteina en una diana muy util para generar
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herramientas biotecnoldgicas que permitan obtener cultivos con mayor tolerancia a
las heladas.

Las heladas suponen graves pérdidas anuales en la produccion de las cosechas, sobre
todo si ocurren en momentos criticos del desarrollo de las plantas, como es la
germinacién de las semillas o la floracién. No obstante, es bien conocido que un
periodo previo de exposicion de las plantas a temperaturas bajas moderadas, proceso
gue se conoce como aclimatacion, permite una mayor tolerancia a las heladas.
Durante el proceso de aclimatacion, las células de las plantas producen sustancias
crioprotectoras y antioxidantes que las protegen de la congelacion o de los dafios que
ésta produce. En las ultimas décadas se han identificado numerosos genes, como los
denominados genes COR (cold responsive), que participan en el proceso de
aclimatacién y permiten a la planta tolerar las bajas temperaturas.

El investigador José Manuel Pardo, del Instituto de Bioquimica Vegetal y Fotosintesis
(centro mixto de CSIC y la Universidad de Sevilla), que ha participado en el estudio,
explica que: “La proteina HOS15 juega un papel clave en la modulacién de las
respuestas de aclimatacion actuando al nivel de la cromatina. Asi, en condiciones de
bajas temperaturas, HOS15 se asocia a las proteinas CBF, que son factores de
transcripcion especializados en la respuesta a frio, y facilita su unién a los genes COR”.

El investigador Vicente Rubio, del Centro Nacional de Biotecnologia, explica que
“cuando la temperatura es éptima, los genes de respuesta a frio se encuentran
“silenciados” y por tanto inactivos. Por el contrario, una bajada de las temperaturas
promueve la actividad de las proteinas CBF, que se unen a las regiones promotoras de
los genes COR y activan su expresion. Para ello, las proteinas CBF reclutan otros
factores remodeladores de la cromatina, tales como las histona acetilasas, cuya
actividad ‘abre' la cromatina y la hace mas accesible a la maquinaria transcripcional,
intensificando asi la expresion de genes COR y por tanto la tolerancia a las heladas”.

Pese a la ventaja adaptativa que proporcionan, las respuestas frente al estrés por frio
tienen como contrapartida negativa una reduccién del crecimiento de las plantas. Para
limitar al maximo este efecto negativo, las plantas poseen mecanismos reguladores
gue actuan sobre la cromatina y permiten el “apagado o encendido” rapido y preciso
de las respuestas de aclimatacién dependiendo de la temperatura ambiental.

“En este estudio se ha demostrado que la proteina HOS15 juega un papel clave en la
modulacidon de cromatina durante la aclimatacién”, explican los investigadores. “En
respuesta al frio, HOS15 promueve la degradacién de HD2C, una histona deacetilasa
gue mantiene la cromatina cerrada e impide la expresién de los genes COR. Como
resultado, se activa la expresién de genes COR y la aclimatacidn al frio”, anaden.

“Por el contrario, la subida de las temperaturas modifica la actividad de HOS15,
convirtiéndolo en un inhibidor de la respuesta de aclimatacion al frio”, detallan los
investigadores. “Para ello, HOS15 forma un complejo estable con HD2C que se une a
los genes COR y los inactiva. De este modo, HOS15 desempefia un papel regulador dual
de la aclimatacion, permitiendo la transicion desde un estado activo de la cromatina en
respuesta a frio a uno represivo en condiciones de temperaturas éptimas y viceversa.
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De este modo, HOS15 constituye una diana muy util para generar herramientas

biotecnoldgicas dirigidas a la obtencion de cultivos resistentes a las heladas”,

concluyen.
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