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Nuevo dispositivo portatil para la
deteccion automatizada de radon

®m E| prototipo, que cuenta con un sensor de silicio fabricado en
|a Sala Blanca del IMB-CSIC, monitoriza los niveles de radon
de forma automatica y a distancia

m E| gas radon es la mayor fuente de exposicion a radiacion
natural en humanos y causa entre el 3y el 14% de los casos
de cancer de pulmén

Obleas de silicio fabricadas en el Instituto de Microelectrénica de Barcelona. | IMB-CNM-CSIC

El Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC), a través del Instituto de
Microelectrénica de Barcelona (IMB-CNM-CSIC), ha colaborado en el disefio y desarrollo
de un prototipo para la deteccion de gas raddn, un gas radiactivo de origen natural que
se puede encontrar en los espacios interiores de edificios. Consiste en un pequefio
dispositivo que se conecta a una red inaldmbrica y que controla, de forma automatica,
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los niveles de raddn en su entorno en edificaciones. Este sistema de deteccidn contiene
en su interior un sensor de silicio fabricado en la Sala Blanca del IMB-CNM-CSIC.

El prototipo, todavia en fase de estandarizacién, es el resultado del proyecto Care,
iniciativa que ha sido dirigida por la empresa Alibava Systems y ha contado con la
participacién de dos centros publicos de investigacion, el IMB-CNM-CSIC y el Instituto
Galego de Fisica de Altas Enerxias (IGFAE) de la Universidade de Santiago de
Compostela, que ha sido responsable de la realizacion de las pruebas de calibracién y
validacidn, tanto en sus instalaciones experimentales como en entornos reales. En CARE
participan, ademas, tres empresas, ATl Sistemas SL, Radiansa Consulting SL, Sensing &
Control Systems SL.

Se trata de un detector portatil, que va enchufado a la corriente y que proporciona la
medicion real y periddica a través de la red inaldambrica a la que esté conectado. El
equipo ha desarrollado un sensor semiconductor para la deteccién de los elementos
radioactivos generados durante la desintegracién del radén y un sistema de control
capaz de proporcionar medidas de concentracién del gas con frecuencias inferiores a la
media hora. Esta es la principal novedad. “La mayoria de detectores comerciales lo que
hacen es promediar la concentracion de raddén registrada en las 24/48 horas
precedentes”, indica Dolores Cortina, investigadora del IGFAE. “Para ello, ha sido clave
la implementaciéon de un algoritmo adecuado a las altas capacidades del sensor
desarrollado, permitiendo combinar rapidez y fiabilidad en la medida”, afade.

El IMB-CNM-CSIC ha participado activamente en el desarrollo del sensor semiconductor
que contiene el prototipo CARE, cuya drea sensible se ha fijado en 800 mm?2. Para una
sensibilidad 6ptima, se ha cubierto con 30 sensores de silicio con unas dimensiones de
27 mm?, Estas pastillas se han fabricado en la Sala Blanca de Micro y Nanofabricacion
del IMB-CNM-CSIC, una infraestructura cientifico técnica singular (ICTS) del CSIC
dedicada al desarrollo y aplicacién de tecnologias innovadoras en el campo de la
microelectrénica.

“El mayor reto ha sido la integracién del silicio en el corazén del detector de raddn; de
su calidad, estabilidad y repetitividad dependen las caracteristicas finales del sistema”,
indica Salvador Hidalgo, investigador principal del IMB-CNM-CSIC en el proyecto. “Se
han fabricado estructuras modulares formadas por diez detectores de silicio, de las que
para este prototipo se han utilizado tres, posicionadas en forma novedosa. Esta solucién
nos permite disponer de un sistema muy flexible, con una rdpida y facil adaptacién en
funcién de la aplicacién”, agrega.

El dispositivo se aplicara tanto en edificios publicos como privados una vez que esté
homologado, tanto en el sector doméstico como en el sector industrial. “Se
comercializara en diferentes paises de todo el mundo donde la normativa de edificacidon
exija un sistema de monitoreo o control activo de la concentracién de radén”, indica
Juan Herranz, director de Alibava Systems y coordinador del proyecto. “Ademas de la
posibilidad de almacenamiento de datos en la nube, el dispositivo final dispondrd de
protocolos de comunicacién para comunicar con los sistemas de ventilacion inteligente
mas utilizados en la edificacién”, apunta.
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Lecturas mas fiables

El radén es un gas radiactivo de origen natural que se puede encontrar en los espacios
interiores de edificios. Es también la mayor fuente de exposicién a radiacidon natural en
humanos. La Organizacién Mundial de la Salud (OMS) estima que de un 3 a un 14% de
los casos de cancer de pulmdén se pueden atribuir al radén en funcidon de su
concentracion. Segln una cartografia del Consejo de Seguridad Nuclear, la geologia de
lugares como Galicia, Extremadura o las provincias de Barcelona y Girona hace que
tengan niveles elevados de raddn, si bien el gas se puede encontrar en todos los
edificios.

“Los detectores de raddn existentes en el mercado realizan la lectura de forma pasiva,
pero este prototipo permite automatizar el proceso de toma de datos y la ejecucién de
las acciones correctoras”, compara Celeste Fleta, investigadora del IMB-CNM-CSIC en el
proyecto. “Las lecturas de concentracidon se procesan en la unidad del sensor y los
resultados se envian de forma inaldmbrica a una central de control que ejecuta los
procedimientos de seguridad establecidos”, aflade sobre el prototipo, que ha mostrado
una eficacia “un 10 % superior a los sistemas actuales” en la fase de validacién.

El dispositivo proporciona la capacidad de disponer de una red de deteccidn distribuida
dentro de la zona a controlar, identificando con precision las posibles zonas de riesgo
para poder tomar medidas de correccidn en los espacios donde es necesario. Es una
monitorizacidn en tiempo real, por lo que se incrementa el nivel de seguridad.

El proyecto Care (Desarrollo de un sistema de control automatico de la concentracion
de raddn en edificios) ha sido financiado por el Ministerio de Ciencia e Innovacién en la
Convocatoria de Retos de Colaboracidon de 2016 (RTC-2016-5627-1). Se trata de un
proyecto de investigacion industrial para facilitar la colaboracion y transferencia de
conocimiento entre instituciones publicas y la empresa.

Sabela Rey IMB-CSIC Comunicacion/ CSIC Comunicacion
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