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Mallas quirurgicas de bionanocelulosa
para mejorar la cirugia de hernias
abdominales

® [ ananocelulosa bacteriana es un polimero natural y
biocompatible con cada vez mas aplicaciones en el sector
sanitario

m Es el resultado de la colaboracion entre investigadores del
ICMAB-CSIC y laempresa B. Braun Surgical, fabricante de
dispositivos médicos para el tratamiento de heridas internas

Sole Roig, investigadora en el grupo NN del ICMAB-CSIC, ensefia una muestra de una malla quirdrgica de
polipropileno y nanocelulosa bacteriana. | ICMAB-CSIC
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Un equipo de investigacion del Instituto de Ciencia de Materiales de Barcelona (ICMAB)
del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) en colaboracién con la
empresa B. Braun Surgical, fabricante de dispositivos médicos para el tratamiento de
heridas internas, ha desarrollado una malla quirdrgica de bionanocelulosa que mejora
la cirugia de hernias abdominales. Los resultados de la investigacién han sido publicados
en la revista Biomaterials Science.

Una hernia abdominal consiste en un drgano interno que sobresale a través de una
pequefia rotura o una zona debilitada de la pared muscular del abdomen. Una parte
fundamental de la intervencidn es la reparacién de la pared abdominal mediante el uso
de una malla quirdrgica que proporciona soporte mecdanico a la zona debilitada. Estas
mallas se fabrican predominantemente con polimeros sintéticos como el polipropileno.

Las complicaciones en las hernioplastias consisten, generalmente, en reacciones a
cuerpos extrafios y adherencias fibréticas entre la malla y las visceras, pero en
aproximadamente el 15 % de los pacientes un afio después de la cirugia se registran
altas tasas de adherencia.

"En este contexto, se necesitan estrategias para minimizar las reacciones a cuerpos
extrafios, ya que la adhesidn fibrética alrededor del implante puede desencadenar una
cascada de complicaciones que conducen a una segunda operacidn de mayor
complejidad", explica Anna Roig, lider del grupo de Nanoparticulas y Nanocompuestos
del Instituto de Ciencia de Materiales de Barcelona (ICMAB-CSIC).

Mas alla de posibles operaciones recurrentes, las adherencias pueden causar dolor
cronico severo, trastornos digestivos o infertilidad. Estas complicaciones médicas
motivan los esfuerzos actuales para reducir cualquier efecto secundario que pueda
surgir de la implantacion de mallas quirurgicas.

Una estrategia para mejorar las mallas quirdrgicas consiste en aislar fisicamente la malla
de polipropileno de las visceras mediante una barrera antiadherente de nanocelulosa
bacteriana. Este material es un polimero natural y biocompatible, con cada vez mas
aplicaciones en el sector sanitario, donde se emplea en apdsitos para heridas,
protectores antifibroticos para implantes cardiacos o biomembranas para tratar
trastornos de la cornea.

La aplicacién innovadora que se explora en este estudio se encuentra en el disefio de
mallas quirdrgicas para el tratamiento de hernias abdominales. El trabajo aporta nueva
informacién sobre la idoneidad mecénica de este material para reforzar tejidos blandos,
y evalua el material en diferentes formatos: seco, himedo, monocapa, doble o triple
capa, y combinado con mallas de PP. Los experimentos in vivo mostraron una buena
integraciéon de las biomallas en la pared abdominal y una buena recuperacion
postoperatoria.

La fabricacion y la caracterizacidn bdsica del biomaterial se realizd en las instalaciones
del ICMAB-CSIC, mientras que la esterilizacién, la caracterizacion de las propiedades
mecanicas y la implantacién de la malla fueron gestionadas por B. Braun, segun los
protocolos estandarizados para el uso previsto. Pau Turon, vicepresidente del
departamento de |+D de B. Braun, afirma que "la colaboracion entre instituciones
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publicas y privadas para desarrollar conceptos innovadores para este tipo de cirugia es
una de nuestras prioridades, ya que fusiona lo mejor de los dos mundos".
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