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Secuencian el ADN del polen que
transportan los insectos para trazar sus
rutas migratorias

®m Una investigacion con participacion del CSIC usa latécnica
de secuenciacion masiva de ADN metabarcoding para
estudiar las migraciones de los insectos

= Una pequefia region del ADN del polen que transportan los
insectos actla como un cédigo de barras que identifica la
planta de la cual sorbieron el néctar

Un ejemplar de cardera libando de una flor (fotografia de perfil) Autor: Vlad Dinca

La migraciéon de los insectos es un fendmeno natural tan importante como
desconocido vy, de hecho, sélo ha sido estudiado en profundidad en algunas especies
emblematicas, como la langosta migratoria y la mariposa monarca. La razén: las
limitaciones técnicas para estudiarla. Ahora, investigadores del Instituto de Biologia
Evolutiva (IBE) -centro mixto del CSIC y de la Universitat Pompeu Fabra-, de la
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Academia Polaca de Ciencias y de la Universidad Auténoma de Barcelona han
desarrollado una técnica que eludiria estas limitaciones y permitiria estudiar
facilmente los movimientos migratorios de los insectos.

Se trata del analisis metabarcoding del ADN del polen transportado por los insectos.
Mediante esta técnica, gracias a una pequefa region de ADN se pueden identificar las
especies de plantas a las que pertenece el polen, de forma analoga a un cédigo de
barras. Sabiendo en qué regiones se hallan estas plantas, puede deducirse el lugar en
el que libd el insecto y, por tanto, trazar su ruta migratoria. Los resultados del trabajo
se acaban de publicar en la revista Molecular Ecology Resources.

Con 47 ejemplares de mariposa cardera

Los investigadores han aplicado esta técnica en una muestra de polen de 47
ejemplares de la mariposa cardera (Vanessa cardui), que habian sido capturados en la
costa mediterranea espanola durante la primavera. El objetivo era comprobar si las
secuencias obtenidas eran de especies de plantas endémicas de Africa, para asi tener
informacién sobre los circuitos migratorios de las mariposas. Los resultados revelan
gue habia polen de 157 especies de plantas de 23 érdenes diferentes; la gran mayoria
eran, efectivamente, africanas y no se hallan en Europa.

La cardera es la mariposa que realiza las migraciones mds largas del mundo.
Recientemente, se demostré que migra entre Africa tropical y Europa cruzando el
desierto del Sdhara: un viaje de ida y vuelta en sucesivas generaciones que realiza cada
afo, pero cuyas rutas aun son desconocidas.

La polinizacion transcontinental por insectos es posible

El estudio, ademas, aporta un descubrimiento importante desde el punto de vista de
las plantas porque demuestra, por primera vez, que la polinizacidon entre continentes
por insectos migratorios es posible. Roger Vila, uno de los autores y cientifico titular
del IBE, explica que “se trata de un fendmeno a tener en cuenta tanto en las plantas
silvestres como en las plantas cultivadas porque permite que se mezclen variedades de
plantas que estan muy distanciadas geograficamente”.

«Esperamos que el analisis metabarcoding del ADN abra una nueva via de
investigacion que, junto con las actuales, permita clarificar qué insectos migran,
cuando y qué rutas siguen, porque aun desconocemos el impacto de la migracién de
los insectos en los ecosistemas y en la transmisién de enfermedades», apunta Gerard
Talavera, co-primer autor del articulo e investigador postdoctoral en el IBE.

Migraciones de insectos, poco exploradas hasta ahora

Hasta el momento, el seguimiento de los movimientos migratorios de larga distancia
se hacia o bien mediante la captura, el marcaje y la posterior recaptura, o bien a través
de la telemetria. Son, sin embargo, dos métodos que presentan inconvenientes: en el
caso del primero, la tasa de recaptura de los individuos acostumbra a ser muy baja; en
cuanto a la telemetria, sélo es viable para realizar un seguimiento de los insectos mas
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grandes en distancias cortas, dado el peso de los transmisores y la corta vida de las
baterias.

Otro método para estudiar las migraciones de larga distancia consiste en analizar los
isétopos de hidrégeno o de carbono presentes en los tejidos orgdnicos, porque
aportan informacion del lugar donde nacieron los insectos. No obstante, la resolucién
del estudio de los isdtopos es baja y sélo es util para insectos que migran distancias
muy largas.

El polen transportado por los insectos ya habia sido utilizado como marcador en un
buen numero de estudios, en los que se identificaba los granos de polen mediante el
microscopio dptico y electrénico. El problema es que clasificar taxondmicamente los
granos de polen es a menudo imposible a los niveles de especie e, incluso, a los de
género. Ademds, implica una gran inversién de tiempo y unos conocimientos
especializados en taxonomia, razones por las que es una herramienta poco viable para
estudios a gran escala.

En este sentido, la secuenciacion masiva de ADN metabarcoding supera algunas de las
limitaciones de los anteriores métodos y abre numerosas posibilidades en este campo
de investigacion.

Financiacion

El proyecto ha sido financiado por la National Geographic Society, la British Ecological
Society, la Comunidad Europea y el Ministerio de Ciencia, Innovacion y Universidades.
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