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Identificado el origen evolutivo de un
mecanismo de segmentacion del
cerebro en peces

®m Unareordenaciéon cromosomica permitié reutilizar un grupo
de tres genes en la segmentacidn del rombencéfalo durante
el desarrollo embrionario

m E| estudio, liderado desde el CSIC, demuestra la importancia
de las reorganizaciones cromosdmicas en la evolucion de
nuevas funciones biolégicas
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Expresion segmentada del gen rac3b en el cerebro posterior del pez cebra durante el desarrollo./ CSIC

Hace mas de 200 millones de anos, una gran familia de peces de agua dulce sufrié una
reordenacion cromosémica que le permitid reutilizar un grupo de tres genes
(rac3b/rfng/sgca) en la segmentacién del cerebro posterior durante el desarrollo
embrionario. Esta es una de las principales conclusiones que ha alcanzado un estudio
internacional liderado desde el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC),
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que ha sido publicado en el ultimo nimero de la revista Proceedings of the National
Academy of Sciences (PNAS).

“La deriva evolutiva ha esculpido la arquitectura especifica de cada drgano y en cada
grupo animal reutilizando a menudo genes y estructuras preexistentes para generar
novedad. Los cambios evolutivos del patrén corporal de una especie surgen como
consecuencia de alteraciones de los programas genéticos que controlan la formacién
del embridn. A pesar de los numerosos avances, sabemos aln muy poco sobre los
mecanismos moleculares que dirigen la aparicion de las novedades evolutivas”, explica
el investigador del CSIC Joaquin Letelier, del Centro Andaluz de Biologia del Desarrollo
(centro mixto del CSIC, la Junta de Andalucia y la Universidad Pablo de Olavide).

Los datos del estudio sugieren que el desarrollo embrionario acelerado que se observa
en este grupo de peces (los embriones del pez cebra eclosionan en tan sélo 48 horas)
podria haber impulsado la aparicién de nuevos programas genéticos en la regién
posterior del cerebro, el rombencéfalo. Esto demostraria la importancia de las
reorganizaciones cromosdmicas en la evolucion de nuevas funciones bioldgicas.

“Los nuevos programas genéticos garantizarian la correcta segregacion de las neuronas
en grupos funcionales discretos, algo esencial ya que esta estructura soporta procesos
vitales y sensoriales bdsicos como la respiracion, audicion, circulacién sanguinea y
coordinacion motora”, afiade el también investigador del CSIC Juan Martinez, del
Centro Andaluz de Biologia del Desarrollo.

En este estudio, los investigadores han empleado genéticas de Ultima generacién para
caracterizar las regiones reguladoras del genoma que dirigen estos tres genes,
rac3b/rfng/sgca, hacia su nueva funcion en la formacién de las barreras que dividen
del rombencéfalo. La arquitectura segmentada de esa parte del cerebro habria
permitido a este grupo de peces mantener segregados los distintos progenitores
neuronales de una forma mas eficaz.

En este estudio, codirigido por la investigadora de la Universidad Pompeu Fabra
Cristina Pujades, también han participado el Instituto de Neurociencias de Paris-Saclay
y la Universidad Pablo de Olavide.
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