PROYECTO PARA REALIZAR TESIS DOCTORAL

Se buscan candidatos/as para solicitar un contrato predoctoral dentro de la convocatoria de
ayudas para la formacion de Formacion del Profesorado Universitario (FPU) del Ministerio de
Universidades. El/la candidato/a se incorporaria al proyecto ENIGMA (Efecto de compuestos
aNtlfouling sobre la estructura y funcionamiento de las comunidades de microorGanismos
MArinos), financiado por el Organismo Auténomo Parques Nacionales, en el Centro
Oceanografico de Baleares (IEO-CSIC) bajo la supervision de la Dra. Eva Sintes.

Descripcion del proyecto:

Los microorganismos dominan la biomasa del ecosistema marino, y juegan un papel esencial en
el funcionamiento del ecosistema mediante la asimilacidon de carbono inorganico,
remineralizando la materia orgdnica, mediando los flujos de carbono de la atmdsfera al océano
profundo, y en general, catalizando las reacciones responsables de los principales flujos
bioldgicos de los compuestos constituyentes de las macromoléculas biolédgicas. Sin embargo
distintas especies, e incluso ecotipos de especies, pueden contribuir de forma diferente a las
funciones del ecosistema. Por tanto es esencial describir el vinculo entre taxonomia y funcién de
los microorganismos marinos para poder entender el papel que cada taxén juega en la red
tréfica marina y en los ciclos biogeoquimicos, y entender cémo los cambios asociados a eventos
naturales o causados por la actividad humana pueden afectar a los ecosistemas.

HPG Spectral BONCAT-
dditi analysis i
addition ; N S —
Incubation e
] BONCAT+
Original Click \ .
community reaction Sorting of Sorting of
@ 2 ; BONCAT- BONCAT+
equencin
9 € cells cells Linking community
_ﬂ composition and spectral
equencing signature

Al to identify key
community key organisms

Figura 1. Las muestras de microorganismos naturales se incuban con analogos de metionina (HPG) que pueden marcarse fluorescentemente con
una reaccion de quimica de click. Por citometria de flujo se pueden identificar las células que han incorporado este sustrato y las que no, y
separarlas para ser secuenciadas. De esta forma se puede vincular la funcidn (incorporacién de aminoacidos) con la taxonomia. La inteligencia
artificial se usaria posteriormente para identificar (potencialmente) taxones en base a la sefial espectral de los organismos, acelerando y
abaratando los costes de secuenciacion.

Para avanzar en nuestro conocimiento sobre el papel de los procariotas en los ciclos
biogeoquimicos y su respuesta a cambios naturales o antropogénicos, como los que
predeciblemente se produciran asociados al cambio climatico global (p.ej., incremento de la
estratificacién, disminucion de los eventos de formacion de aguas profundas, incremento de la
oligotrofia en el océano abierto), este proyecto pretende identificar taxones clave en la



funcionalidad del ecosistema, asi como su sensibilidad a distintos impactos (por ejemplo
compuestos antifouling).

La tesis doctoral podria incluir entre otros aspectos:

e Aplicacidon de metodologias moleculares de ultima generacién para la caracterizacién
metabdlica de los procariotas marinos a nivel de células individuales y de comunidad.

e Andlisis bioinformdticos de los datos de secuenciacién masiva.

e Citometria de flujo avanzada

e Aplicacion de IA a analisis de datos citométricos y de secuencias

e Participacion en campafias oceanograficas.

e Estancias en otros laboratorios nacionales e internacionales. La IP del proyecto cuenta
con colaboraciones en varios centros de investigacién nacionales e internacionales, entre
ellos la Universidad de Viena, NOC y GEOMAR.

Requisitos:

» Grado en Biologia, Microbiologia, Ciencias Ambientales, Bioinformatica, Ciencias del Mar o
similar.

* Buen expediente académico, ya que son contratos muy competitivos. Revisar que cumple
también los requisitos establecidos en la convocatoria

* Ganas de aprender, de trabajar en equipo y de desarrollarse profesionalmente en
oceanografia microbiana (englobando las areas de ecologia, biologia molecular, microbiologia,
oceanografia, bioinformatica).

* Ganas de viajar y de trabajar en barcos oceanograficos y en otros laboratorios

® Buen nivel de inglés.

Los/las interesados/as pueden enviar su curriculo por e-mail a eva.sintes@ieo.csic.es, indicando
en el asunto BECAS-FPU-ENIGMA.




