Resumen del proyecto financiado

La plasticidad del crecimiento de las plantas en respuesta a cambios ambientales es
sorprendente y descansa en el establecimiento de rutas complejas y coordinadas para
especializar la funcién de los diversos tipos celulares. Esta adaptacion es consecuencia de la
integracidn de factores epigenéticos y gendmicos que transducen las sefiales ambientales a los
programas de desarrollo definidos genéticamente. Este proceso depende en gran medida de la
coordinacién entre la produccion de nuevas células, la adquisicion de diferentes destinos
celulares, el correcto mantenimiento de la estabilidad gendmica y procesos de diferenciacion
terminal para formar todos los tejidos. A este respecto, el ciclo de division celular opera como
un nodo de control que integra una multitud de aspectos de la fisiologia de la planta.

En esta propuesta, pretendemos entender la relevancia de la progresién por el ciclo celular
sobre el crecimiento post-embrionario con especial énfasis en los mecanismos que controlan la
progresién por G1, la transicién G1/S vy la iniciacion de la replicacién del genoma. Ademas,
trataremos de dilucidar el mecanismo por el cual las decisiones de destino celular se integran
con el ciclo celular, condicionando el crecimiento de la planta en su conjunto. Proponemos usar
Arabidopsis como modelo, por el amplio conocimiento de las redes genéticas que gobiernan la
regulacion del ciclo celular y los procesos de desarrollo en este organismo. Nuestra hipdtesis
global es que la progresion por el ciclo celular, en particular por G1 y G1/S, es crucial para
integrar las sefiales de desarrollo con la proliferacion celular y el mantenimiento de la integridad
gendmica durante la organogénesis. Nuestro abordaje se sustenta ademds en el uso de
herramientas de analisis del ciclo celular a nivel de célula Unica, asi como de datos sobre
replicaciéon del genoma obtenidos a través de proyectos independientes. Estos avances han
proporcionado pruebas sdlidas que nos llevan a proponer dos Objetivos con actividades de
investigacion que son conceptual y técnicamente innovadoras ambiciosas, pero realistas.
Abordaremos estos Objetivos con enfoques celulares, moleculares, genéticos y gendmicos
utilizando técnicas innovadoras como, por ejemplo, la adquisicién de imagenes de células vivas
y de secuenciacion de moléculas individuales de DNA.

- Analizaremos cémo la dinamica del ciclo celular se regula durante el desarrollo de la raiz.
Primero, identificando los eventos de fosforilacién de la proteina retinoblastoma (RBR1)
regulando la progresion por el G1. En segundo, investigaremos como la dindmica del ciclo celular
afecta las decisiones de destino celular y cuales son las consecuencias de su alteracion sobre el
establecimiento de patrones de desarrollo .

El desarrollo de este Proyecto de investigacion proporcionara avances cruciales sobre los
mecanismos moleculares que gobiernan el control del ciclo celular en el contexto del desarrollo
vegetal, revelando asi posibles nuevas estrategias para modularlo y adaptarlo a las condiciones
ambientales.
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