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Resumen:

En las plantas con semillas, el dvulo cumple una funcién esencial, ya que de él se forma la
semilla, base de la alimentacién humana y animal. Su desarrollo determina el tamafio, la forma
y la calidad de las semillas, y por tanto el valor agricola y econdmico de las cosechas. Nuestro
grupo ha descubierto que las giberelinas, a través de las proteinas DELLA, desempefian un papel
clave en este proceso. La actividad de las proteinas DELLA favorece el crecimiento del évulo y da
lugar a semillas mas grandes. Ademas, parece actuar como un mecanismo de defensa frente a la
sequia: las plantas con mayor actividad DELLA mantienen una mejor capacidad de germinacién
en condiciones de falta de agua.

Partiendo de estos resultados, proponemos que las proteinas DELLA coordinan el
desarrollo del dvulo y la semilla como una respuesta adaptativa al estrés ambiental, permitiendo
a las plantas asegurar su descendencia incluso en ambientes dificiles. El proyecto busca: (1)
entender como las proteinas DELLA regulan el desarrollo del évulo, (2) descubrir por qué esta
regulacién mejora la resistencia a la sequia, y (3) aplicar este conocimiento a cultivos como
Camelina sativa, una especie prometedora para producir mas y mejores semillas en condiciones
de escasez de agua.
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En las plantas con semillas, el évulo desempefa un papel central en el ciclo de vida.
Después de la fertilizacidn, los évulos se transforman en semillas, las cuales no solo sostienen,
protegen y nutren, sino que también sirven como vehiculos para la dispersién de los embriones.
Ademas de su funcidn bioldgica, las semillas poseen un alto valor econédmico al constituir la base
de la alimentacion tanto humana como animal. El desarrollo del évulo juega un papel crucial en
la determinacién del tamano final, la forma y la calidad de la semilla, procesos fundamentales
que influyen directamente en el rendimiento de los cultivos. Por lo tanto, comprender los
mecanismos moleculares que rigen el desarrollo de los tejidos de los évulos y las semillas resulta
esencial.

Nuestro grupo ha evidenciado que las Giberelinas, a través de la actividad de las proteinas
DELLA, actuan como reguladores en el desarrollo de dvulos y semillas. Especificamente, la
actividad DELLA impulsa el crecimiento de los évulos, generando semillas de mayor tamano.
Ademas, datos preliminares sugieren que la promocidn por las proteinas DELLA del crecimiento
de 6vulos y semillas podria ser un mecanismo de defensa de la planta ante el estrés por sequia.
Hemos observado que tanto la acumulacién de proteinas DELLA en los évulos como el tamafio
de las semillas aumentan en plantas con ganancia de funcién DELLA sometidas a sequia, y
adquieren mayor capacidad de germinacién en condiciones de sequia.
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proyecto sostiene que las proteinas DELLA controlan maternalmente el desarrollo del évulo y la
semilla como una respuesta al estrés abidtico, como es la sequia. Este proceso favoreceria la
capacidad de las semillas para germinar de manera mas efectiva, asegurando asi la propagacion
exitosa en la siguiente generacion.

Para comprobar esta hipdtesis, hemos establecido tres objetivos especificos: (1)
desentrafiar el mecanismo molecular subyacente al desarrollo del évulo mediado por las
proteinas DELLA, (2) comprender el significado biolégico de la regulacidn, por parte de la
actividad DELLA, del tamario del évulo y la semilla en respuesta al estrés por sequia, y (3) aplicar
estos hallazgos a plantas cultivadas, comenzando con Camelina sativa, un cultivo emergente
filogenéticamente relacionado con Arabidopsis (la planta modelo en la que hemos obtenido
todos los resultados descritos), con el objetivo de mejorar los rendimientos del cultivo,
especialmente en situaciones de escasez de agua.

En este proyecto se realizard investigacion fundamental con una orientacion practica,
alinedndose con la prioridad tematica 6 del Plan Estatal de Investigacion Cientifica, Técnica y de
Innovacion 2021-2023 (Alimentacién, bioeconomia, recursos naturales y medio ambiente).
Buscamos desarrollar estrategias que impulsen la produccién de cultivos mediante la mejora
especifica de caracteres relacionados con la produccién de semillas. Por otro lado, nuestra
propuesta contribuye a una comprension mas profunda de los mecanismos de desarrollo de
ovulos y semillas, un requisito fundamental para disefiar herramientas precisas con el fin de
mejorar el rendimiento de los cultivos.
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