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Area de Ciencias y
Tecnologias Fisicas

Informacion General

Descripcion del area

el Area de Ciencias y Tecnologias Fisicas engloba mas de 20 centros e institutos
en los que trabajan en investigacion bdsica y aplicada cerca de 2000 personas,
incluyendo unos 500 investigadores en plantilla.

Eldmbito deinvestigacion cubre desde el estudio deloscomponenteselementales
de la materia hasta el de las galaxias mas lejanas, desde la nanociencia y la
microelectrdnica hasta los sensores y la robética, o desde la fisica atdmica y
moleculary la éptica hasta los sistemas complejos y la fisica estadistica, asi como
las matematicas y las ciencias y tecnologias de la computacion. Una buena parte
de la investigacién se realiza en un ambito interdisciplinar, en la frontera con
otras dreas del CSIC, desde la aplicacién de sensores en proyectos en recursos
naturales, o de detectores y métodos para biomedicina, al desarrollo de nuevos
materiales y técnicas de deteccidn.

La produccién cientifica anual supera las 1500 publicaciones en revistas ISI, a
las que hay que afadir otras 500 contribuciones, en el mismo periodo, a otras
revistas, actas de congresos y capitulos de libro. Los investigadores del area han
desarrollado en los Ultimos cuatro ainos cerca de 400 proyectos y otras acciones
de investigacién, con una duracién tipica de entre uno y tres afos, y con un
presupuesto de ejecucidn cercano a los 60 millones de euros, de los que el 80%
son de financiacion externa. Ademas se presentan un promedio cercano a 80
tesis doctorales anuales bajo la direccién de un investigador de uno de estos
institutos.

Misidn y vision

Misién
El Area de Ciencia y Tecnologias Fisicas del CSIC tiene como misién principal
contribuiralavance de la Ciencia abordando nuevos retos tanto desde el enfoque
basico que proporcionan los modelos y teorias en Fisica y Matematicas, como
desde la perspectiva experimental y tecnoldgica en la que se complementan con
las Ingenierias.

Vision

La visién del area es la de una red de centros con una orientacion bien
definida y con lineas de investigacién punteras a escala nacional, y muy
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relevantes a nivel internacional, que cubren desde la investigacién basica a la
aplicacion tecnoldgica. Con el apoyo de instalaciones cientificas, laboratorios
experimentales y centros de computacién, y la capacidad de complementarse
para abordar retos cientificos globales en la propia area o para participar en
proyectos multidisciplinares. Y capaces de atraer cientificos y técnicos de alto
nivel internacional y proporcionarles un marco idéneo para abordar los retos
cientificos del siglo XXl en los que la Fisica, las Matematicas y las Ingenierias van
a seguir desempeinando un papel relevante.

La coordinacidn de drea tiene como objetivo apoyar estas iniciativas considerando
los recursos adecuados para ello, y promoviendo la relacion entre los centros
para mejorar su potencial y visibilidad. Ademas debe fomentar la actividad de los
centros en formacion, transferencia de tecnologia y divulgacion, y su adecuada
internacionalizacion.

Institutos y Centros que componen el Area

El mapa siguiente muestra la distribucidn de los institutos y las correspondientes
unidades asociadas. La tabla detalla dichos institutos, asi como su ambito
tematico (descrito mas adelante).

©2007 Fuughe = indyeres G2000 Tershighics, §
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INSTITUTOS DEL CSI

EN EL AREA DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS FiSICAS

Centro de Astrobiologia ASTRO Instituto de Microelectrénica de NANO

(Mixto INTA) — Madrid Barcelona MICRO

Instltuto’de Astrofisica de ASTRO |nStItl'Jt0 de Microelectrdnica de NANO
ANnd3a 3 anada Madrid

Insfntuto de Ciencias del Espacio ASTRO Instlltuto de Microelectrénica de MICRO
Mixto — Barcelona Sevilla

Instituto de Ciencias Matematicas . P . OPT

(Mixto UAM-UC3-UCM) - Madrid | AT Instituto de Optica - Madrid NANO

Instituto de Estructura de la MOL FPAN Instltutf) .de Robotlc.a € . TEC

Materia Madrid QFISES OPT Informatica Industrial (Mixto o

ASTRO NANOQ PC) — Barcelona

Instituto de Fisica de Cantabria ASTRO FPAN #ZE:;T;OF;Z g: Ilg\geos:‘gbaucslgg:n TEC

(Mixto UC) - Santander ICT QFISES e Al o

Instituto de Fisica Corpuscular EPAN Centro de Automatica y Robdtica TEC

(Mixto UV) - Valencia Mixto UPM) — Madrid ICT

Instituto de Fisica Interdisciplinar Centro de Acustica Aplicada

y Sistemas Complejos QFISES OPT y Evaluacién No Destructiva TEC
Mixto Paln Iorca Mixto UPM) — Madrid

Instituto de Fisica Tedrica FPAN QFISES Instituto de Actstica Madrid TEC
Mixto UAM) - Madrid

Instituto de Inteligencia Artificial Instituto de Fisica Aplicada TEC

ICT : oPT

Barcelona Madrid IcT

|nStItl:It0 de Fisica Fundamental MOL QFISES Instltutf) de Autqmatlca TECICT
Madrid pdustrial- Madrid

Ademas tres institutos del campus de Serrano, IEM, IFF e 10, comparten un
centro de servicios, el Centro de Fisica Miguel Antonio Catalan, CFMAC.

Asimismo recordar que tres institutos del area, IMB, IMM e IMS, se agrupan
virtualmente en el Centro Nacional de Microelectrénica.

En el momento de elaborar este Plan de Actuacion los tres institutos del Centro
de Tecnologias Fisicas Leonardo Torres Quevedo (CETEF) se encontraban en
proceso de reestructuracion, con el objetivo de crear dos nuevos institutos
mixtos con la Universidad Politécnica de Madrid (UPM) que se ubicaran en un
nuevo centro en el campus de Alcobendas.

Sig . i del Localizacidon :
1A Instituto de Acustica Madrid Propio
IAl Instituto de Automatica Industrial Madrid Propio
IFA Instituto de Fisica Aplicada Madrid Propio
iglas _Institutos del Area en creacién Localizacién __Tipo
CAR Automatica y Robotica Madrid Mixto CSIC-
UPM
CAA-END | Acustica Aplicada y Evaluacion No Destructiva Madrid Mixto CSIC-
UPM

6 Plan de Actuacién 2010-13. Area5 csic



Informacion General ]

Indicar también que en la elaboracién del presente plan estratégico se ha
considerado oportuno a la vista de la propuesta del propio instituto y con el
asesoramiento del Panel Internacional de Expertos, la reasignacion de uno de
los institutos del area, el Observatorio del Ebro, al area de Recursos Naturales.

Por dltimo indicar que el drea tiene una relacién directa con varias Unidades
Horizontales y con varias ICTS (Instalaciones Cientifico-Técnicas Singulares) en
las que participa el CSIC:

Insta :
Sala Blanca del Centro Nacional de

Tipo
ICTS UUHH

SB-CNM Barcelona
Microelectrénica CSIC
CAHA Centro Astrondmico Hispano Aleman Madrid ICTS Mixto
(Calar Alto) CSIC-MPG
CNA Centro Nacional de Aceleradores Sevilla ICTS Mixto
CSIC-US-JA

Lineas de Investigacion

Las lineas de investigacion desarrolladas en los institutos se pueden agrupar en
los siguientes ambitos tematicos, que se detallan seguidamente:

ASTROFISICA Y CIENCIAS DEL ESPACIO (ASTRO)

e FISICA DE PARTICULAS, ASTROPARTICULAS Y FISICA NUCLEAR (FPAN)

e  FISICA ATOMICA Y MOLECULAR (MOL)
e OPTICA (OPT)

e SISTEMAS COMPLEJOS Y FISICA ESTADISTICA (QFISES)
e MATEMATICAS (MATH)

e TECNOLOGIAS FISICAS (TEC)

e NANOCIENCIA Y NANOTECNOLOGIA (NANO)
e MICRO Y NANO SISTEMAS INTEGRADOS (MICRO)

e CIENCIAS Y TECNOLOGIAS DE LA COMPUTACION (ICT)

1) ASTROFISICA'Y CIENCIAS DEL ESPACIO (ASTRO)

El CSIC dispone de cuatro institutos en los que se realiza investigacion en
Astrofisica: el CAB, el ICE, el IFCAy el IAA (que cogestiona junto con el Max Planck

CsiIC
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Institut fuer Astronomie de Heidelberg una ICTS relevante, el Observatorio
Hispano Aleman de Calar Alto-CAHA). Los investigadores de estos centros
promueven la investigacidn cientifica de excelencia, abordando las cuestiones
clave sobre el conocimiento del Universo:

e (Cuadles son las condiciones para la formacion de planetas y para que surja
la vida?,

e iComo funciona el Sistema Solar?
e iComo se formaron y cdmo evolucionan las estrellas y las galaxias?
e (Cuadles son las leyes fisicas que gobiernan el Universo?

e iComo se origind el Universo y de que esta hecho?

Para ello los astrofisicos del CSIC analizan todos los objetos astrondmicos, desde
el Sol a la estructura global del Universo, con la utilizacién de telescopios en
tierra y en el espacio, mediante la observacion en todos los rangos del espectro
electromagnético, llegando hasta las astroparticulas y las ondas gravitacionales.
Su actividad abarca desde el desarrollo de infraestructuras y de tecnologias para
la observacién astrondmica, a la elaboracién de modelos tedricos, y se estructura
en las casi 20 lineas de investigacién propuestas (ver tabla).

2) FISICA DE PARTICULAS, ASTROPARTICULAS Y FISICA NUCLEAR (FPAN)

El estudio de los constituyentes elementales de la materia y sus interacciones
requiere desde la elaboracién de modelos tedricos a la realizacion de
experimentos de gran complejidad en laboratorios internacionales, para
contestar preguntas como:

e iQuésimetriasrigenlasleyes de la naturaleza, se pueden unificar las fuerzas?
e (Cuadl es el origen de la masa de las particulas?

e (Cudl es la naturaleza de los neutrinos?

e (iQué origen tiene la radiacidon cosmica?

e (Sabemos describir los nicleos menos estables?

e (Qué procesos nucleares son mds relevantes para entender la evoluciéon
estelar?

Conjuntamente con la Astrofisica, la respuesta a estas preguntas nos ayuda a
formar una imagen global y estructurada de nuestro Universo y su evolucidn.
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La investigacidn en esta temadtica en el CSIC se desarrolla en el Instituto de
Fisica Corpuscular, IFIC, en Valencia, el Instituto de Fisica de Cantabria, IFCA, en
Santander, y el Instituto de Fisica Tedrica, IFT, y el Instituto de Estructura de la
Materia, IEM, ambos en Madrid.

La ejecucion de grandes retos experimentales como los detectores del Large
Hadron Collider (LHC) o de la instalacion internacional de Fisica Nuclear
(FAIR), o la gran instalacidn para neutrinos KM3Net, requieren el desarrollo de
instrumentacién avanzada y el uso de grandes recursos de computacién, con el
correspondiente impacto tecnoldgico. Ademas el nuevo Laboratorio Subterraneo
de Canfrancva a permitir en los préoximos afios a los investigadores del CSIC contar
con una instalacidn nacional de referencia para realizar desarrollo de detectores
avanzados que permitan abordar temas como la doble desintegracion beta sin
emision de neutrinos.

3) FISICA ATOMICA Y MOLECULAR (MOL)

La actividad del CSIC en Fisica Atémica y Molecular comprende desde los
calculos y simulaciones de moléculas, agregados y sistemas macromoleculares
bioldgicos, incluyendo escenarios atmosféricos y astrofisicos, hasta el desarrollo
de técnicas avanzadas de espectroscopia molecular para el estudio experimental
de moléculas en gases y fluidos, moléculas bioldgicas o deteccién ultrasensible
de moléculas orgdnicas en presencia de nano estructuras. También se incluye
la fisica macromolecular, con estudios sobre estructura y dindmica de materia
condensada blanda y propiedades fisicas a nivel microscdpico de polimeros
sintéticos.

La actividad en esta tematica se concentra en el Instituto de Estructura de
la Materia (IEM) y el Instituto de Fisica Fundamental (IFF), en los que existe
gran experiencia acumulada y equipamiento, tanto experimental como de
computacion, que se puede considerar “state of the art”. En algunos casos
(fisica macromolecular), se acude de forma habitual a instalaciones singulares
(sincrotrones y neutrones). La investigacion que se realiza va encaminada a
avanzar en el conocimiento de la estructura y dindmica de sistemas moleculares
de diferente complejidad, a través del estudio de las interacciones inter e intra-
especies, asi como con radiacion (luz en sentido muy amplio) en un extenso rango
de longitudes de onda. Conviene aqui recordar que se trata de un area cuyos
avances de cardcter fundamental han permitido, posteriormente, desarrollos
tecnoldgicos relevantes como el laser.
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4) OPTICA (OPT)

La investigacidn del CSIC en el ambito de la éptica se desarrolla principalmente
en el Instituto de Optica en Madrid. En su linea de Foténica, Nanoestructuras
y Ciencia Ultrarrapida se estudia el desarrollo de materiales con estructura a
escala del nandmetro para construir dispositivos fotdnicos con ganancia activa o
desarrollar nuevos materiales con efectos no-lineales/plasménicos, asi como la
interaccidn ultrarrapida entre laser y materia con vistas at desarrollo de nuevos
dispositivos. Asimismo, se realizan desarrollos tedricos sobres sistemas dpticos
no lineales y dispositivos foténicos y plasmdnicos, con aplicaciones a mas largo
plazo en comunicaciones épticas, nuevos laseres, metrologia de alta precision,
procesado de informacién, almacenamiento de datos, imagen 6ptica o bio-
sensado, por citar algunos campos. En la linea de Imagen y Visién se aborda por
un lado el desarrollo de modelos para el procesado de la informacién visual, y
aplicaciones en microscopia, deconvolucion, superresolucion e imagen en 3Dy
por otro lado el estudio el los cambios estructurales en nuestros ojos debidos
a la miopia o al envejecimiento, usando modelos experimentales de animales,
para lograr medir de modo mas preciso las aberraciones dpticas en las lentes de
la cérneay el cristalino y ver como corregirlas en tiempo real, o disefar nuevas
lentes intraoculares y mejorar su geometria y alineamiento.

Ademas de la actividad del 10 deben citarse los estudios tedricos en dptica
no lineal y nanofotdnica en el IEM asi como la sublinea en Optica no lineal y
dindmica de dispositivos opto-electrénicos del IFISC que estudia la dinamica de
laseres de semiconductor aplicable en comunicaciones épticas y la formacién
de estructuras espaciales en sistemas 6pticos para el procesado Optico de
informacion. Por ultimo sefialar que también desde el IMM se abordan las
multiples oportunidades cientificas existentes en la frontera OPT-NANO.

5) SISTEMAS COMPLEJOS Y FISICA ESTADISTICA (QFISES)

Las lineas de investigacion en este apartado tienen un marcado caracter
interdisciplinar tanto por los métodos y conceptos empleados, como por el
campo de las aplicaciones que se extienden a diversas areas de la Ciencia y la
Tecnologia. La Fisica Estadistica y la Fisica No Lineal tienen una larga tradicion
en Espafia y estan magnificamente representadas en el CSIC por el Instituto de
Fisica Interdisciplinar y Sistemas Complejos de Palma de Mallorca, y diversos
grupos de investigacion pertenecientes al Instituto de Fisica de Cantabria de
Santander, al Instituto de Estructura de la Materia de Madrid y al Instituto de
Fisica Tedrica de Madrid. Los temas desarrollados cubren un amplio espectro
incluyendo el estudio de propiedades colectivas emergentes en sistemas
complejos, sincronizacion, transiciones de fase fuera de equilibrio, formacién de
estructuras espacio-temporales, complejidad en redes, caos cudntico, efectos de
fluctuaciones, biologia de sistemas, etc. El dmbito de aplicacidén de estos temas
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incluye fisica de la materia condensada, dptica y fotdnica, ciencia de materiales,
meteorologia y cambio climadtico, biologia, geofisica, neurociencia, sociologia,
etc. En fechas mas recientes se han creado en el CSIC dos grupos de investigacion
dedicados a la Informacién Cudntica y pertenecientes al Instituto de Fisica Tedrica
y al Instituto de Fisica Fundamental de Madrid, habiendo ademds una sublinea
del IFISC que incluye esta tematica. Este campo de trabajo estd recibiendo un
fuerte impulso a nivel internacional.

6) MATEMATICAS (MATH)

La investigacion del CSIC en el campo de la matemadtica se canaliza principalmente
a través del Instituto de Ciencias Matematicas (ICMAT) que ofrece tres lineas
de investigacion propiamente agrupadas dentro de esta tematica (Geometria
Algebraica y Fisica Matematica; Geometria Diferencial, Geometria Simpléctica
y Mecdnica geométrica; Andlisis Matemadtico, Ecuaciones Diferenciales vy
Aplicaciones). Debe considerarse ademas su aplicacién en otras tematicas asi
como a desarrollos tecnoldgicos. En particular la investigacién en teoria de
campos, en fisica tedrica de altas energias, en materia condensada tedrica o en
sistemas dindmicos en el contexto de sistemas complejos, agrupadas en otras
tematicas, deben también considerarse relacionadas con MATH.

7) TECNOLOGIAS FISICAS (TEC)

El CSIC dispone en la actualidad de cinco Institutos cuyas lineas de investigacion
estan dentro del drea de Tecnologias Fisicas. Estos institutos son IA, IAl, IFA,
LITEC, IRI. Desde 1994 los institutos de la Comunidad de Madrid (IA, IAl, IFA)
han estado integrados en el Centro de Tecnologias Fisicas (CETEF), centro virtual
cuyo propdsito ha sido aunar la actividad tecnoldgica de los mismos. Como ya
se ha indicado, este centro se encuentra en proceso de reestructuracion, con el
objetivo de crear dos nuevos institutos mixtos con la Universidad Politécnica de
Madrid (CAR y CAA-END) que se ubicaran en un nuevo centro en el campus de
Alcobendas.

Esestedmbitotematicolainvestigacion masaplicadase centrafundamentalmente
en las sub-temdticas de Automatica y Control, Robdtica y Bioingenieria. con
especial interés en sistemas sensoriales y de actuacién; en Acustica con dos
orientaciones principales: Acustica Ambiental y sistemas ultrasénicos para
Evaluacion No Destructiva; en Energia y Recursos Energéticos en la que
aparecen lineas de investigacién mds experimentales como mecdnica
de fluidos y combustidén frente a otras mas aplicadas como gestion
energética y pilas de combustible. Finalmente, otras lineas de investigacion
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son Radiacién Electromagnética, Metrologia y Tecnologia de Gases y Superficies,
todas mantenidas por grupos adscritos al IFA.

8) NANOCIENCIA Y NANOTECNOLOGIA (NANO)

El CSIC dispone de varios institutos donde se desarrollan lineas de investigacion
en esta tematica, el IMB, el IMM, el |10 y el IEM. Ademds, en la Sala Blanca del
IMB se dispone de toda la infraestructura necesaria para caracterizacién de
nanoestructuras y nanofabricacion.

Las actividades de esta linea se enmarcan en el estudio y desarrollo de
nanoestructuras -semiconductoras, magnéticas, fotdnicas y plasmdnicas- para
aplicaciones varias y la mejora de las técnicas de medida correspondientes. Por
una parte, el estudio de nuevos conceptos de optoelectrdnica, nanofotdnica y
la reciente plasmonica, aplicados a la emisidn y transporte de luz, permite el
desarrollo de nuevos biosensores, nuevas aplicaciones a las tecnologias de la
informacion y a la energia fotovoltaica. A todo esto hay que afiadir el desarrollo
de instrumentos y metodologias para detectar interacciones en la escala
nanomeétrica que permiten por un lado tener un mayor conocimiento a nivel
molecular y por otro, desarrollar dispositivos sensores ultrasensibles.

Las actividades relacionadas con el desarrollo de micro/nano sistemas integrados
planteanla utilizacion de ambastecnologias—micro/nano- parallegaral desarrollo
de sistemas completos (ver linea MICRO). Estas nuevas nanotecnologias para
la fabricacién de sensores, actuadores y elementos mecanicos — p.ej. litografia
de haz de electrones (EBL), litografia por nanoimpresién (NIL)- son objeto de
estudio dentro de esta linea.

9) MICRO Y NANO SISTEMAS INTEGRADOS (MICRO)

Esta linea de investigacidn se desarrolla en el IMB y el IMS. El IMB gestiona la Sala
Blanca donde se dispone de toda la infraestructura para caracterizacién y micro/
nano fabricacion. Esta linea se centra en el desarrollo y aplicacién de tecnologias
innovadoras dentro del campo de la microelectrénica y de las tecnologias
emergentes micro/nano. Por lo tanto cubre todos aquellos ambitos que permiten
el desarrollo y la integraciéon de un microsistema: (bio)sensores, actuadores,
estructuras pasivas, circuitos digitales y analdgicos para procesamiento de la
sefal, adquisicion y gestidon de la energia, interfaces, encapsulado y elementos
complementarios. La incorporacion en estos centros de actividades en el estudio
y desarrollo de nanoestructuras y nanomateriales para mejorar las caracteristicas
de los dispositivos y sistemas permite el desarrollo de micro/nanosistemas o
MEMS/NEMS.

Plan de Actuacién 2010-13. Area5 csiCc



Informacion General

10) CIENCIAS Y TECNOLOGIAS DE LA COMPUTACION (ICT)

El CSIC dispone en la actualidad de un instituto, el IlIA, ubicado en Barcelona
cuyas lineas de investigacidn caen en su totalidad en el drea ICT en concreto en
inteligencia Artificial y que son: Sistemas de Aprendizaje, Légica y Razonamiento
y Sistemas Multi-Agente todas estas lineas forman parte de una mas general:
Inteligencia Artificial. A la investigacion del llIA puramente ICT hay que afiadir
la investigacién en la aplicacidon de técnicas de Inteligencia Artificial que se
desarrolla en el IAl y la linea de investigacidn en Tratamiento de la Informacidn
y Codificacion en el IFA. Por ultimo, son también relevantes las lineas de
investigacion relacionadas con GRID y e-Ciencia surgidas en el IFCA y IFIC a partir
de los requerimientos computacionales de grandes proyectos internacionales,
en el procesamiento de datos y simulacion.

La tabla siguiente muestra la relacién de lineas de investigacion® propuestas desde
los institutos que han preparado este Plan de Actuacion 2010-2013; no incluye por
tanto las de IA, IAl, e IFA, adscritos al CETEF en reestructuracion, ni las previstas en los
nuevos institutos CAR y CAA-END?:

*En los casos de IMB e IFISC, con una sola linea de investigacion definida, se indican las
sublineas (en cursiva)

’Las lineas previstas en estos nuevos institutos mixtos son Robdtica (TEC), Automatica
y Control (TEC), Percepcién Artificial(TEC/ICT), Acustica (TEC) y Evaluacion No
Destructiva(TEC).
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Linea de Investigacion Instituto
Desarrollo de instrumentacion avanzada CAB
Evolucion y caracterizacidn de entornos de vida en el Sistema Solar CAB
Formacién y evolucion de galaxias CAB
Formacion y evolucion del medio interestelar, estrellas y planetas CAB
Evolucion molecular y adaptacion CAB
Objetos compactos y fendmenos relativistas 1AA
Galaxias, gravitaciéon v cosmologia 1AA
Clustering de galaxias y fisica del universo oscuro 1AA
Fisica del medio interestelar 1AA
Ciencia solar y planetaria 1AA
Fisica estelar 1AA
La Via lactea y el Grupo Local 1AA
Aproximacion integrada espacial y desde tierra a problemas de frontera
en geofisica ICE
Estudios observacionales y tedricos del universo extremo ICE
El ciclo cosmico (nacimiento, evolucion y muerte de estrellas y sistemas
planetarios) ICE
Entendiendo el Universo en las escalas mds grandes ICE
Gravitacion y cosmologia IEM
Galaxias y AGN (Nucleos Activos Galacticos) |ECA
Cosmologia observacional e instrumentacién IECA
Eisica nuclear [EM
Fisica de altas energias e instrumentacidn IFCA
Fisica experimental de altas energias basada en aceleradores [FIC
Fisica experimental de astroparticulas y neutrinos [FIC
Fisica nuclear experimental [FIC
Fenomenologia en fisica de altas energias [FIC
Fisica matematica y tedrica en altas energias [FIC
Aplicaciones en medicina de la fisica nuclear y de particulas [FIC
Teoria nuclear y de muchos cuerpos IFIC
QCD (cromodinamica cuantica) e interacciones fuertes IFIC
Fisica tedrica de astroparticulas y cosmologia IFIC
El origen de la masa IFT
El origen y la composicion del Universo IFT
Campos cuanticos, gravedad vy strings IFT
Geometria algebraica vy fisica matematica ICMAT
Geometria diferencial, simpléctica y mecanica geométrica ICMAT
Andlisis matematico, ecuaciones diferenciales y aplicaciones ICMAT
Fisica tedrica de moléculas, clusters y medios extendidos IFE
Fisica molecular experimental [EM
Fisica macromolecular IEM
Fisica de nanoestructuras y bio-sistemas [EM
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Circuitos Digitales Integrados CNM-IMS
Circuitos Integrados analégicos y de sefial mixta CNM-IMS
Micro- y Nano- Sistemas Integrados CNM-IMS
Dispositivos y sistemas de potencia CNM-IMB
Transductores para sensado quimico y bioquimico CNM-IMB
Circuitos integrados y sistemas CNM-IMB
Nanofoténica y estructuras opto-electrdnicas para dispositivos en ICT,
Salud, Energia CNM-IMM
Imagen a Nanoescala, Nanolitografia v Biosensores Nanomecanicos CNM-IMM
Nanofabricacién y propiedades funcionales de las nanoestructuras CNM-IMB
Micro- y Nano- bio-sistemas integrados CNM-IMB
Integracion de micro y nanotecnologias CNM-IMB
Optica no lineal y nanofotdnica 10
Fotonica, Nanoestructuras y Ciencia Ultrarrdpida 10
Imagen v Vision 10
Optica no lineal y dindmica de dispositivos opto-electrénicos [FISC
Robdtica IRI
Combustion y energia LITEC
Dinamica de fluidos LITEC
Computacion avanzada y e-Ciencia |[FCA
GRID y e-Ciencia IEIC
Sistemas de aprendizaje LA
Légica y razonamiento [LIA
Sistemas multi-agente LA
Fisica estadistica IEM
Dinamica v fluctuaciones en sistemas no-lineales I[FCA
Meteorologia y cambio climatico IFCA
Informacién Cuantica IFE
QFISES Fisica Cudntica: fotones, electrones e informacion IFISC
Dindmica de fluidos, biofluidos y fluidos de interés geofisico IFISC
Fisica Bioldgica y fendmenos no lineales en ecologia y fisiologia IFISC
Dindmica y fendmeno colectivos de sistemas sociales IFISC
Materia condensada tedrica e informacion cuantica IFT
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El grafico siguiente esboza alguna de las relaciones entre las distintas tematicas de
investigacion, que se reflejan en colaboraciones puntuales o continuadas.

Fig.: Relacién entre las diferentes tematicas del Area de Ciencia y Tecnologias Fisicas

Destacan las conexiones entre MICRO y NANO, entre MICRO y TEC para el
desarrollo e integracién de sensores, entre ICT y TEC para el control, adquisicion
de datos y procesado asi como para el desarrollo de sistemas de razonamiento y
métodos de toma de decisiones. Igualmente el desarrollo y uso de dispositivos
fotdnicos y plasmdnicos y las técnicas espectroscépicas comunes enlazan las
tematicas de OPT, MOL, QFISES y NANO.

Tanto astrofisicos como fisicos experimentales nucleares y de particulas se
benefician de los desarrollos de nuevos sensores, materiales y procesos de
fabricacion (TEC, MICRO, NANO) y de las técnicas de comunicacién y computacion
(ICT), y colaboran entre si en temas como astroparticulas y cosmologia.

Destacar también el potencial conjunto entre QFISES, MATH e ICT en el desarrollo
de nuevos avances en sistemas complejos y teoria de la computacion, incluyendo
computacién cuantica.
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Anaalisis Critico de Area

ANALISIS DAFO

Se detallan a continuacién los principales puntos, diferenciando entre aquellos
que se pueden considerar comunes en el contexto del CSIC y los especificos del
Area de Ciencia y Tecnologias Fisicas:
Debilidades

Comunes

-Ausencia de una carrera de personal técnico

-Dificultad en la gestion y administracion

-Multiplicidad de fuentes de financiacion y diversidad de politicas cientificas
Especificas del area de CyT Fisicas

-Colaboracion limitada en desarrollo e innovaciéon con empresas

-Dispersion de iniciativas y falta de masa critica en lineas de investigacion

-Colaboracion limitada entre lineas y centros del area

-Explotacion limitada del equipamiento

-Visibilidad limitada (nacional, autondémica, internacional) de algunos
grupos

-Estructura sin renovar en varios institutos

-Porcentaje de plantilla cientifica en edad cercana a la jubilacion en algunos
centros

-Falta de liderazgo en iniciativas y foros internacionales de algunos grupos

Amenazas
Comunes

-Estancamiento en tareas de gestion como administracién de centros y
proyectos, y especialmente en la contratacién de personal

-Reduccion de las oportunidades de financiaciéon por condiciones externas.
Especificas del area de CyT Fisicas
-Compromisos en proyectos con una viabilidad e interés cientifico limitado.

-Atractivo de otras instituciones por su flexibilidad en la contratacién de
cientificos excelentes.
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Fortalezas
Comunes
-Calidad de los grupos de investigacion
-Posicionamiento internacional
-Liderazgo a nivel nacional
-Atractivo institucional para los investigadores
-Plantilla cientifica con un buen porcentaje de investigadores jovenes
Especificas del area de CyT Fisicas
-Excelencia en investigacion basica
-Equipamiento y Laboratorios
-Capacidad de transferencia tecnoldgica real
-Implicacion en formacién avanzada

-Existencia de un plan estratégico realista

Oportunidades
Comunes
-Participacion en el 7PM
-Colaboracién con otras entidades europeas de investigacion
-desarrollo de la agencia CSIC
-Iniciativas a través de la Fundacion CSIC
Especificas del area de CyT Fisicas

-Posicionamiento en iniciativas internacionales (ERC, ESFRI,ESA, CERN,
ESO, etc.)

-Empleo de los instrumentos de transferencia de tecnologia (CENIT, TRACE)
especialmente en actividades ligadas al desarrollo de instrumentacion

-Implicacion en proyectos multidisciplinares en colaboracién con otros
centros del CSIC

-Desarrollo de centros e infraestructuras referentes nacionales

-Nuevas iniciativas con Universidades y Gobiernos Automomicos
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ANALISIS DE LAS LINEAS DE INVESTIGACION

En el proceso de elaboracién del plan de actuacion los centros han propuesto
una lista amplia de lineas de investigaciéon (ver tabla anterior). El panel de
asesoramiento externo ha evaluado estas propuestas en su mayoria como
buenas o excelentes, y ha sugerido la conveniencia de no apoyar algunas de
las propuestas, bien por considerar mas adecuado que se planteen como
sublineas, o bien por entender que sus objetivos cientificos son limitados. Estas
recomendaciones se han tomado ya en cuenta y aparecen reflejadas en los
planes de cada centro.

A continuacion se realiza un andlisis general de todas las lineas agrupadas en las
temadticas ya indicadas

1) ASTROFISICA Y CIENCIAS DEL ESPACIO (ASTRO)

Enel CSICse cubren practicamente todas lasdreas fundamentales de investigacion
en Astrofisica, desde el estudio del Sistema Solar hasta la Cosmologia. El estudio
del Sistema Solar se aborda desde varios institutos del area: la Fisica Solar, la
investigacion de lo cuerpos menores y la exploracién in situ de los planetas y sus
satélites se realiza desde el IAA; la observacion de la Tierra se aborda desde el
IAA y el ICE; la evolucion y la caracterizacion de lo entornos favorables para la
vida se estudian en el CAB. Estudios de fisica estelar -incluyendo astrosismologia,
objetos compactos, exoplanetas, utilizando tanto telescopios en tierra como
en el espacio- se realizan en el IAA, ICE y CAB. La fisica del Medio Interestelar,
mediante observaciones de alta resolucién angular en longitudes de onda de
radio (sub-milimétricas, milimétricas y centimétricas), se abordan en el IAA,
ICE y CAB. La astrofisica extragalactica, incluyendo el estudio de la formacién
y evolucién de las Galaxias, los procesos de formacién estelar en Galaxias y el
estudio de los Nucleos Activos de Galaxias, desde una perspectiva multirrango
y utilizando instrumentacién tanto en tierra como en el espacio, se desarrolla
en el 1AA, IFCA y CAB. Existen también grupos de investigacién trabajando en
Cosmologia observacional e implicados en desarrollos instrumentales en el 1AA,
ICE e IFCA. Por otro lado, la Cosmologia tedrica y su conexion con la Gravitacidn
se abordan en el IAA, IEM e IFT. La Astrofisica de altas energias (rayos X y rayos
Gamma), asociada a fendmenos relativistas, se estudia en el IAA, IFCA e ICE.
Ademas, el CAB tiene una linea de investigacién mads asociada con la biologia
“Evoluciéon molecular y adaptabilidad”. Los institutos cuentan con laboratorios
con un equipamiento razonable para el desarrollo de instrumentacién avanzada,
tanto para telescopios en tierra como para el espacio.
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2) FISICA DE PARTICULAS, ASTROPARTICULAS Y FISICA NUCLEAR (FPAN)

En primer lugar indicar que tanto IFIC, IFCA como IEM incluyen lineas con
fuerte componente experimental y orientadas especialmente a la preparacion,
desarrollo y andlisis de experimentos en colaboraciones internacionales.
Entre ellas estan: la linea de Fisica Nuclear (IEM), Fisica de Altas Energias e
Instrumentacion (IFCA) Fisica de Altas Energias con aceleradores, Fisica de
Astroparticulas y Neutrinos, y Fisica Nuclear (IFIC). Estas lineas se benefician
de un entorno competitivo internacional, como es el de los experimentos
ATLAS o CMS en el LHC del CERN, o en FAIR, y de una buena financiacién
a través del Plan Nacional de Fisica de Particulas. Los tres institutos cuentan
ademds con laboratorios con un equipamiento razonable para el desarrollo
de estos proyectos, y en el caso del IFIC con una buena plantilla técnica. Las
lineas tedricas de investigacion cubren desde fisica matemadtica y cosmologia a
fenomenologia, y cuentan con un claro prestigio internacional tanto en el IFIC
(Fenomenologia de Fisica de Altas Energias, Fisica de Altas Energias Matematica
y Tedrica, Teoria Nuclear y Sistemas de Muchos Cuerpos, QCD e Interacciones
Fuertes, Fisica de Astroparticulas Teérica y Cosmologia) como en el IFT (Campos
Cuanticos, Gravedad y Strings, Origen y composicion del Universo, Origen de
la masa). Ademas el IFIC cuenta con una linea en Aplicacion en Medicina de la
Fisica de Particulas y Nuclear con una actividad de transferencia de tecnologia
muy significativa.

3) FISICA ATOMICA Y MOLECULAR (MOL)

La investigacién mas tedrica en este campo se desarrolla en el IFF bajo el
epigrafe “Fisica Tedrica de moléculas, agregados y “extended media””, donde,
con una metodologia de trabajo comun, se abordan problemas tales como
estructura y dindmica de agregados, estudio de colisiones reactivas e ineldsticas
o procesos de transporte molecular en sistemas complejos y estocasticos. En el
IEM se lleva a cabo, basicamente, la parte mas experimental, si bien también hay
algunos investigadores tedricos. La mayor parte de las lineas de investigacion
experimental se agrupan en torno a técnicas avanzadas de espectroscopia
molecular: espectroscopia laser no lineal para estudio de especies gaseosas de
interés astrofisico, espectroscopia Raman convencional y haces moleculares,
para estudio de fluidodindmica molecular y agregados; espectroscopia
infrarroja (y espectrometria de masas), junto con cdmaras de produccion de
hielos o plasmas, para estudio de especies de interés atmosférico y cometario;
espectroscopias Raman e infrarroja intensificadas por superficies metdlicas
nanoestructuradas, para disefio y construccidon de sensores moleculares. Las
investigaciones experimentales en materia condensada blanda se realizan en
gran medida en instalaciones singulares (sincrotrones y neutrones), con apoyo
de instrumentacion bdsica existente en el IEM.
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4) OPTICA (OPT)

Las lineas de Optica Visual e Imagen desarrolladas en el 10 tienen muy
importantes colaboraciones con Hospitales, asi como con empresas interesadas
en sus desarrollos. Las investigaciones tedricas en dptica no lineal, nanofotdénica
y plasmédnica se realizan en el 10 y el IEM, mientras que las instalaciones
experimentales en estos temas, asi como en ciencia ultrarrdpida estan ubicadas
en el 10. En ellas se investiga para construir dispositivos foténicos con ganancia
activa o desarrollar nuevos materiales con efectos no-lineales/plasménicos.
Estas lineas estdn en la frontera OPT-NANO, de manera que puede considerarse
gue también en el CNM-IMM se llevan a cabo investigaciones cercanas a OPT.

La sublinea de Optica no lineal y dindmica de dispositivos opto-electrénicos
del IFISC, aunque esencialmente tedrica, también incluye nueva actividad
experimental en el campo de dindmica no lineal en laseres de semiconductor.

5) SISTEMAS COMPLEJOS Y FISICA ESTADISTICA (QFISES)

Bajo esta tematica se agrupan diferentes lineas que comparten especialmente
la aplicacion de métodos tedricos avanzados, y en la que los investigadores
del CSIC tienen una posicion muy relevante dentro de la comunidad nacional
e internacional. Asi la linea de investigacién en Materia Condensada Tedrica
e Informacién Cudntica del IFT trabaja en la aplicaciéon de los métodos de la
primera, en la que cuenta con gran experiencia, a la segunda, dado que
los sistemas cudnticos de muchos cuerpos muestran las propiedades de
entrelazamiento clave en Informacién Cuantica. En el mismo tema de trabajo se
mueven los investigadores de la linea del IFF en Informacién Cuantica, aunque los
objetivos se extienden al desarrollo de protocolos y algoritmos de computacion
y comunicacion cuantica.

La linea de Fisica Estadistica del IEM analiza fendmenos y sistemas complejos
que aparecen en sistemas parcialmente desordenados, sistemas mesoscdpicos,
nanoestructuras y sistemas fuertemente correlacionados. Ademas contribuye al
analisis y disefio de instrumentacidn asociada a fuentes de neutrones pulsadas
(incluyendo la futura instalacion de estalacidon europea, ESS).

La linea de Sistemas Complejos, Fisica Estadistica y No-Lineal del IFISC cubre
a través de sus sublineas desde la dindmica de fluidos, o la fisica bioldgica en
cuanto a fendmenos no-lineales, hasta los fendmenos colectivos de sistemas
sociales. La linea emergente en Meteorologia y Cambio Climatico del IFCA,
también realiza una aplicacién de este tipo de técnicas, en este caso en contacto
directo con la Agencia Estatal de Meteorologia y con una componente directa de
aplicacion practica.

Destacar por ultimo que aunque los investigadores parten de una base tedrica,
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no solamente orientan sus estudios hacia aplicaciones en diversas areas, sino
gue en algunos casos en los ultimos afios han comenzado a complementarlos
con trabajo experimental en laboratorio. Asi sucede con las linea de “Dinamica
y Fluctuaciones en Sistemas No-Lineales” del IFCA, con un nuevo laboratorio
dedicado al estudio del comportamiento no lineal de laseres VCSELs, y con la
sublinea en “Optica no-lineal y dindmica de dispositivos opto-electrénicos” del
IFISC mencionada anteriormente; ambas pueden considerarse a caballo entre
esta temdtica y OPT.

6) MATEMATICAS (MATH)

Dentro de MATH se incluyen tres lineas de investigacién complementarias
desarrolladas en el ICMAT. La linea de Geometria Algebraica y Fisica Matematica,
cubre temas que van desde el algebra pura, como es teoria de grupos y el
estudio sistematico de singularidades, al uso de variedades algebraicas como los
espacios modulares para describir campos de fuerzas fisicos. Este Ultimo aspecto
esta vinculado a temas como teoria de cuerdas que son objeto de investigacion
por parte de lineas incluidas en FPAN. La prdéxima ubicacion conjunta del
ICMAT vy del IFT en el mismo edificio deberia ser altamente beneficiosa para la
interaccidn. La linea de Geometria Diferencial, Geometria Simplécticay Mecdnica
Geométrica incluye aspectos como propiedades topoldgicas de variedades
simplécticas, variedades con holonomia especial o estructuras geométricas
no Riemannianas. Por otro lado aborda aspectos mas aplicados enfocados a la
mecdnica geométrica y teoria de control, incluyendo algebra lineal numérica y
dindmica no lineal. En estos Ultimos temas cabe sefalar la relaciéon con temas
de investigacién dentro de QFISES. La linea de Analisis Matematico, Geometria
Diferencial y Aplicaciones incluye temas mas tedricos como andlisis arménico y
otros mds cercanos a aplicaciones como ecuaciones diferenciales en derivadas
parciales, en particular con vistas a aplicaciones en dindmica de fluidos asi como
a teoria de ecuaciones cinéticas. En este Ultimo aspecto cabe sefialar la relacion
con temas de investigacion dentro de QFISES y TEC.

7) TECNOLOGIAS FISICAS (TEC)

La investigacion en TECNOLOGIAS FiSICAS en se puede agrupar en cinco
subtematicas: Automadtica y Control, Percepcidn Artificial, Robdtica, Acustica
y Evaluacion No Destructiva. Debe recordarse que algunos de los centros que
desarrollan lineas de investigacidén en esta temdtica se encuentran en proceso
de reestructuracién, aunque se incluyen en este andlisis para proporcionar
una imagen completa del drea. Dentro de Automadtica y Control se abordan
actualmente en el IAl, y se proyectan como lineas de investigacién en el

22 Plan de Actuacién 2010-13. Area5 csic



Analisis Critico

futuro instituto CAR, la automatizacién de nuevos procesos de fabricacién
(micromecanizado y nanomecanizado) y la inspeccién automatizada. Asi mismo
son tépicos de investigacién, tanto en el IAl como en el IRI, la gestidn energética
y las pilas de combustible, este Gltimo también abordado desde el LITEC. Por otra
parte la investigacion en Percepcidn Artificial se desarrolla en el IAl, y también en
el IFA, y abarca tanto la sensorizacidon como el procesamiento de las seiales. Las
actividades anteriores entran también dentro del area de Robética, abordada
desde IAl e IRI, en la que cabe sefialar un interés creciente, con resultados muy
relevantes, en robdtica mdvil y de servicios. En cuanto a Acustica se investigan
en el IA tecnologias de medicidn, caracterizacién y control del ruido ambiente y
en Evaluacion No Destructiva, tanto en el IA como en el IAl, la investigacién se
centra en el desarrollo de procedimientos y técnicas de formacion de imagen
y la caracterizacidn de materiales mediante ultrasonidos, principalmente en el
IA pero también en el IAl. En muchos casos la investigacidn en las subtematicas
mencionadas se orienta, manteniendo un elevado nivel cientifico-tecnolégico, a
una transferencia real, tanto tecnoldgica como de conocimiento, que atienda las
demandas sociales y de los sectores productivos, que se refleja en los numerosos
contratos y proyectos en colaboracién con la empresa.

8) NANOCIENCIA Y NANOTECNOLOGIA (NANO)

Esta tematica se viene desarrollando en varios centros del CSIC, principalmente
el IMB, el IMM y el 10. Las actividades “Micro and Nano integrated Biosystems”
y “Micro and nanotechnologies integration” sén comunes a la linea de “Micro y
nanosistemas integrados” y cubren un elevado porcentaje de la investigacién que
se desarrolla en el IMB. Estas actividades abarcan los ambitos mas tecnoldgicos
de esta linea con la fabricacién de dispositivos y nano sistemas dentro del
dominio “More than Moore”.

La actividad de “Nanofabrication and functional properties of nanostructures”
se desarrolla en el IMB y estudia las técnicas de fabricacidon de nanoestructuras
para el desarrollo de dispositivos a escala nano. La actividad del IMM
“Nanophotonic and optoelectronic structures and devices for information
Technologies, health and energy applications” abarca el desarrollo de nuevos
materiales nanoestructurados con propiedades semiconductoras, magnéticas y
fotdnicas para su aplicacion como dispositivos. Estas lineas se enmarcan en el
dominio “Beyond CMOS”. Estas actividades se apoyan con las que permiten la
caracterizacion y estudio de los materiales nanoestructurados como “Nanoscale
imaging, Nanolithography and Nanomechanical Biosensors” del IMM que
comprende el estudio y la mejora de las técnicas de caracterizacion -sobretodo
microscopia de fuerza atémica (AFM) y de fabricacidon -p.e nanolitografia
por impresion (NIL), litografia por haz de electrones (EBL)- y el desarrollo de
biosensores nanomecanicos. La linea “Nonlinear Optics and Nanophotonics” del
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10 se centra en la investigacidon de los mecanismos responsables de la respuesta
no-lineal en sistemas nanoestructurados con propiedades dpticas mejoradas.

9) MICRO Y NANO SISTEMAS INTEGRADOS (MICRO)

El CSIC dispone de dos institutos donde se desarrollan las lineas de investigacion
relacionadas con la Integracion de Micro y nanotecnologias: El IMB y el IMS. El
IMB gestiona ademas la Sala Blanca donde se realiza la fabricacion de gran parte
de los dispositivos y sistemas derivados de esta linea.

Esta linea se centra en el desarrollo y aplicaciéon de tecnologias innovadoras
dentro del campo de la microelectrénica y de las tecnologias emergentes micro/
nano. Por lo tanto cubre todos aquellos ambitos que permiten el desarrollo y la
integracion de un microsistema. Las actividades “Micro and Nano integrated Bio
systems”, del IMB y “Integrated Micro and Nano systems” del IMSE cubren la
investigacion y desarrollo de los elementos pasivos y activos de los microsistemas
mediante el uso de las tecnologias micro y la compatibilizacion de estas con la
escala nanométrica, también bajo el dominio “Beyond CMOS” Los (bio)sensores
para estos microsistemas esta cubierta por la actividad “Transducers for chemical
and biochemical sensing” y las lineas “Integrated Circuits and Systems (ICAS)”
“Power devices and systems” del IMB y “Analog and Mixed-signal Integrated
Circuits” del IMSE cubren los aspectos de la circuiteria para procesamiento de
la sefal y de los dispositivos de potencia. Dado el fuerte caracter tecnoldgico
de estas actividades, la transferencia de tecnologia es un objetivo comun de los
centros involucrados destacando las aplicaciones a dreas como medioambiente,
andlisis clinico y biomedicina, agroalimentacién, salud, y tecnologias de la
informacion.

10) CIENCIAS Y TECNOLOGIAS DE LA COMPUTACION (ICT)

Bajo esta tematica se encuadran en primer lugar las tres lineas de investigacion
del 1lIA, en Légica y Razonamiento, Sistemas de Aprendizaje y Sistemas
Multiagente. La primera linea cubre aspectos tedricos basicos, incluyendo ldgica
borrosa, multivaluada y de segundo orden, asi como el desarrollo de sistemas de
razonamiento conceptualmente consistentes y computacionalmente eficientes.
La segunda linea estd orientada al disefio, implementacién y andlisis de las
técnicas de aprendizaje automatico, mientras la tercera se enfoca a nuevos
métodos y modelos de interacciones entre agentes, incluyendo cooperacion,
coordinacién, y negociacioén, asi como nuevos mecanismos de establecimiento
de confianza. Las tres lineas muestran una clara sinergia, y se benefician de un
contexto de proyectos relevantes a nivel nacional (CONSOLIDER) e internacional
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(proyectos europeos FP7). También bajo esta tematica hay que agrupar las
actividades del 1Al en el campo de la Inteligencia Artificial con el propdsito
de desarrollar técnicas de IA (redes neuronales, razonamiento borroso,
aprendizaje automatico, etc.) y utilizarlas para abordar problemas complejos
en Automatica y Robdtica, por ejemplo en la representacion y caracterizacion
del entorno mediante informacidn sensorial (fusidn sensorial), generacién de
comportamientos, o toma de decisiones con incertidumbre.

Las dos lineas de investigacion de IFIC e IFCA en e-Ciencia® se estan consolidando
gracias a su colaboraciéon con otras lineas de investigacion de los centros, a
través de iniciativas tanto nacionales (Red de e-Ciencia) como internacionales
(European Grid Initiative), apoyado por una excelente financiacién. Se han
desarrollado ademds proyectos verticales que comprenden las tres capas
de la e-Ciencia: infraestructura, middleware y aplicaciones. El desarrollo de
aplicaciones paralelas e interactivas en entornos Grid es un buen ejemplo de
los resultados obtenidos en los ultimos aiflos con reconocimiento internacional.
Debe indicarse también que en esta tematica se desarrolla en el IFA una linea
de investigacion en seguridad de la informacién y criptografia, incluyendo
criptografia cuantica (con una sinergia potencial con la tematica QFISES).

3 Conjunto de actividades cientificas desarrolladas mediante el uso de recursos
distribuidos accesibles a través de Internet
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ANALISIS DE LOS INSTITUTOS

En generallos institutos del drea estan bien focalizados en alguna de las temdticas
anteriores, y cuentan con lineas coherentes y/o complementarias, como se
puede comprobar en la tabla anteriormente presentada pero considerada desde
el punto de vista de los institutos. No obstante por diferentes razones, bien de
evoluciéon o bien de creacién, algunos presentan un espectro tematico mas
amplio, como por ejemplo es el caso en el IEM, el IFF o el IFCA.

En cuanto a recursos, hay que destacar que el drea cuenta con varios institutos
gue deben considerarse de tamafo medio-grande, tanto en cuanto a volumen
de personal y de recursos como en contribuciones cientificas y visibilidad a nivel
nacional einternacional: IAAy CAB en ASTRO, IFIC en FPAN, CNM-IMB en MICRO-
NANO. Todos ellos pueden considerarse centros consolidados, con plantillas
gue superan las 150 personas, e instalaciones y equipamiento relevante. El IAA
gestiona una ICTS de explotacidn internacional y titularidad bilateral (Espafia-
Alemania), Calar Alto, e igualmente el CNM-IMB gestiona una ICTS nacional,
la Sala Blanca del Centro Nacional de Microelectrénica. Ademas tanto el IAA
en Astrofisica como el IFIC en cuanto a Fisica de Particulas, Astroparticulas y
Nuclear, son especialmente visibles por su experiencia en difusién y promocién
de la ciencia. Indicar también que el CAB es el Unico miembro internacional
asociado al NASA Astrobiology Institute, y que actualmente tras la incorporacion
de los nuevos laboratorios en Astrofisica Estelar y Exoplanetas, y en Astrofisica
Molecular, ha expandido considerablemente su tamafio y objetivos, sin
abandonar su misidn basica.

ElI IEM aglutina un amplio espectro de lineas de tematica relativamente cercana,
con vertientes tedricas y experimentales, todas ellas con actividad cientifica muy
relevante, y participacion en varios proyectos internacionales. Entre los institutos
creados recientemente, el IFISC pretende aprovechar las oportunidades
cientificas existentes en las fronteras entre campos establecidos y fomentar la
transferencia de ideas en el marco de los sistemas complejos, y el ICMAT tiene
una clara orientacién a la excelencia en Matematicas, que impulsa mediante
la incorporacién de los mejores investigadores de las tres Universidades, UAM,
UCM, UC3, que participan junto al CSIC. El IFT ha logrado convertirse en una
referencia internacional en un campo tan competitivo como la Fisica Tedrica,
y ha extendido su interés desde la Fisica de Particulas a Astroparticulas y
Cosmologia. Destacar que el IFT compartird con el ICMAT el centro actualmente
en construccion en el campus de la UAM, lo cual potenciard las actividades de
ambos Institutos, dandoles una visibilidad internacional muy relevante.

El ICE, en Barcelona, ha logrado en los ultimos afios situarse como uno de los
de produccidn cientifica de mayor impacto en el area, gracias a participar en
lineas punteras, y a captar jévenes investigadores de prestigio gracias a los
contratos ICREA. El IFCA es otro instituto que en su vertiente ASTRO ha logrado
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un reconocimiento internacional gracias a sus contribuciones en misiones ESA
(XMM, Planck), al igual que en su vertiente FPAN (CDF en Tevatron, CMS en
LHC). Otro instituto de tamafio medio, el llIA, es considerado el mejor centro
nacional en su especialidad, y relevante a escala europea. También el IMM en
Madrid, otro centro de tamafio intermedio y uno de los pocos no situados en un
Campus puesto que estd emplazado en el Parque Tecnolégico de la Comunidad
de Madrid en Tres Cantos, tiene un claro prestigio en nanotecnologia, y cuenta
con una gran capacidad en investigadores y equipamiento para abordar retos
en esta temadtica. Por su parte el IMSE en Sevilla cuenta con un nuevo edificio
en el Parque de la Cartuja, con el que espera consolidar su excelencia en dreas
especificas de Microlectrdnica. EI IFF por su parte mantiene unalinearelevante en
Fisica Tedrica Molecular, y estd desarrollando la linea en Informacién Cuantica. El
IRI cuenta con una sélida linea de robdtica, y espera expandir significativamente
su laboratorio, ademas de beneficiarse de la instalacién de robots ciudadanos en
el campus de la UPC, en el que se ubica. EI 10 cuenta con lineas de alto impacto y
gran potencial de transferencia tecnoldgica, en pleno desarrollo, especialmente
en Biovisidn. Por ultimo, el LITEC, el instituto con plantilla del CSIC mas reducida
dentro del area, espera consolidar su actividad experimental y potenciar la
actividad ligada a pilas de combustible.

Este andlisis no se realiza para los institutos IA, IAl y IFA que integran el CETEF y
que como ya se ha indicado estan actualmente en proceso de reestructuracion.

INTERACCION CON OTRAS AREAS

En primer lugar destacar que el drea de Fisica y Tecnologias Fisicas comparte, en
general con distinto enfoque, una parte importante de la tematica del area de
Materiales. En particular algunas de las lineas de investigacion en los dominios
de Nanociencia y Nanotecnologia, Optica, y Fisica Atémica y Molecular, tienen
objetivos compartidos con los de otras lineas de investigacién en institutos de
esta area.

Con el resto de areas el solapamiento es menor, y en general existe una
colaboracion puntual en temas determinados. Asi podemos destacar con el area
de Quimica nuevamente las areas de Fisica Atdmica y Molecular, especialmente
en el uso de técnicas de laboratorio, y de desarrollo de materiales, y también en
el analisis de fendmenos como la combustién con dos enfoques diferentes. En el
area de Biologia la interaccidn se produce en el desarrollo de nuevas tecnologias
de aplicacién en biomedicina, desde sensores a técnicas de andlisis y en un futuro
inmediato se ven oportunidades de colaboracion en el dmbito de la biologia de
sistemas. Con el drea de Humanidades la principal interaccidn es en cuestiones
como modelado y andlisis estadistico, aunque también se comparte actividad
en proyectos de patrimonio, aportando técnicas avanzadas de analisis. Con el
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area de Recursos Naturales la interaccion se centra por un lado en las técnicas
instrumentales, en proyectos que requieren desde uso de software al desarrollo
de robots y por otro en el estudio y modelado de la dinamica de ecosistemas.
Este mismo esquema se repite en las colaboraciones con el area de Ciencias
Agrarias, y con el area de Ciencia y Tecnologia de Alimentos, en las que se han
desarrollado proyectos comunes en técnicas de deteccidn e instrumentacion.

Este andlisis se refleja en la figura siguiente, en la que se ha procurado reflejar que
tematicas dentro del drea de Fisica tienen mayor interaccion con las diferentes
areas.
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Analisis del PE 2006-2009 del area

En la evaluacidon del Plan Estratégico 2010-2013 de los centros del drea se ha
podido constatar que los centros del drea han satisfecho globalmente los objetivos
propuestos en el Plan anterior, habiendo sido valoradas la gran mayoria de sus
lineas de investigacion con indicadores en el rango alto o incluso excelente.
Cualitativamente la investigacion en los institutos ha dado un paso importante
en este periodo, consolidando o impulsando significativamente los resultados
cientificos. Cuantitativamente, se han alcanzado los indicadores de produccidn
cientifica y técnica, como se ha visto reflejado en los correspondientes informes
anuales (PCO 2006, PCO 2007, PCO 2008).

En cuanto a las acciones previstas en el Plan de Accién 2006-2009 del CSIC
dentro de la linea estratégica RETICULA, eje de Fisica y Matematicas, se debe
indicar que tres de las acciones previstas se han ejecutado o estan en marcha:
el Instituto de Ciencias Matematicas (ICMAT) ya creado y dotado inicialmente
en recursos humanos, se ubicara junto con el Instituto de Fisica Tedrica en el
nuevo Centro de Matematica y Fisica Tedrica, cuyo edificio esta actualmente
en construccién en el campus de la UAM, estando prevista su finalizacion en el
afio 2010. Del mismo modo se ha creado el Instituto de Fisica Interdisciplinar y
Sistemas Complejos, IFISC, instituto mixto con la Universidad de las Islas Baleares,
y ademas se ha ubicado en un nuevo edificio en el campus de la UIB en el afio
2009. La otra accidon prevista, la creacién del Instituto de Astrofisica Espacial
como centro mixto ligado a la ESA (European Space Agency) en colaboracion
con INTA y CDTI, no ha sido posible, pero la reestructuracién del Centro de
Astrobiologia, CAB, centro mixto con el INTA, ha permitido unificar y fortalecer
muy significativamente las iniciativas en el drea en la Comunidad de Madrid.

Ya dentro de las acciones mds especificas que se detallaban en el Plan Estratégico
del Area, indicar en primer lugar que se estd abordando la reestructuracién
del CETEF y los institutos adscritos a este centro, como ya se ha indicado. Esta
reestructuracion va a dar lugar a dos nuevos institutos mixtos con la Universidad
Politécnica de Madrid (CAR y CAA-END). La construccion de las nuevas
instalaciones asociadas en el campus de Alcobendas es una de las inversiones
mas importantes previstas dentro del drea para el cuatrienio 2010-2013.

El CSIC ha apoyado también las dos acciones CONSOLIDER de fortalecimiento
de comunidades cientificas que se indicaban en el Plan Estratégico, el dirigido
a Matematicas (i-MATH) y el orientado a Fisica de Particulas, Astroparticulas
y Fisica Nuclear (CPAN). Se espera avanzar a lo largo de 2009 y 2010 en el
establecimiento de los correspondientes Centros Nacionales o figuras similares,
como es el objetivo de dichos CONSOLIDER, y en los que se espera que el CSIC
tenga un papel relevante en su coordinacion.
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Otra de las acciones previstas, el apoyo a la iniciativa internacional FAIR en Fisica
Nuclear, se estd también ejecutando satisfactoriamente, con la convocatoria de
plazas de plantilla cientifica y técnica.

Por dltimo indicar que en 2008 se comenzé una accidn especifica en el tema de
Grid y e-Ciencia, con la instalacion de recursos de computacion significativos en
IFCA, IFIC e IAA, y la dotacién de un proyecto de puesta en marcha a lo largo de
2009 y 2010, en el marco de colaboraciones nacionales e internacionales (Red
Espafiola de e-Ciencia, Iniciativa Grid Nacional e Iniciativa Grid Europea, EGI).

Cumplimiento de Objetivos

Los objetivos cuantitativos marcados para el PE 2006-2009 y reflejados en el
denominado PCO han sido alcanzados al 100% por la gran mayoria de los centros
del area hasta el momento de redactar este plan.
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Objetivos 2010-2013

Los objetivos del area vienen definidos en buena parte por los objetivos de los
institutos, que a su vez incluyen los objetivos cientificos de las diferentes lineas
de investigacidn, descritos en detalle en los planes de actuacién de los institutos.
Estos objetivos tematicos, que se analizan brevemente mds adelante, se
enmarcan y apoyan a su vez en unos objetivos generales y especificos comunes

CsIC

Objetivos Generales

Desarrollar las iniciativas propuestas en las diferentes lineas de investigacion
a través de proyectos de relevancia y excelencia a nivel nacional e
internacional, contribuyendo significativamente al avance del conocimiento.

Incrementar las actividades de transferencia de tecnologia, especialmente
aquellas con un claro impacto final en la sociedad.

Acercar la investigacidn realizada en los institutos del CSIC a la sociedad, y
especialmente a los potenciales cientificos del futuro.

Objetivos especificos

Fomentar la participacién en proyectos internacionales relevantes, y en
particular a nivel europeo, en colaboracién con otras instituciones europeas
(CNRS, MPG, CNR), en el marco del FP7, o ligadas a iniciativas ESFRI.

Consolidar la presencia y liderazgo del CSIC en las estructuras cientificas
relevantes para el andlisis de nuevos proyectos e iniciativas y su apoyo y
desarrollo.

Poner en marcha mecanismos de propuesta y apoyo a la realizacién de
proyectos interdisciplinares, y en particular los ligados a los Ejes Estratégicos
del CSIC.

Apoyar una transferencia efectiva del conocimiento que atienda demandas
sociales y de sectores productivos, y se refleje adecuadamente en
investigacidon contratada, produccién de patentes y creacion de empresas
de base tecnoldgica.

Desarrollar los servicios internos y externos de los centros, con la
implementacién de un catdlogo de los mismos y los correspondientes
procedimientos.

Potenciar las actividades de formacién a nivel de master y doctorado en
colaboracion directa con las Universidades.
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7. Establecer la participacion activa del CSIC en las tareas de difusion de la
ciencia en el area.

Objetivos cientificos por tematica

1) ASTROFISICA Y CIENCIAS DEL ESPACIO (ASTRO)

Los astrénomos del CSIC deben contribuir, de forma equilibrada, el crecimiento
de la Astronomia en Espafia en sus diferentes facetas: instrumentacion,
observacién, interpretacién y modelizacién. Deben explotar el gran potencial
observacional disponible en nuestro pais, tanto a través de instrumentos de
observacién propios (el Gran Telescopio de Canarias (GTC; IAC), el observatorio
de Calar Alto (CAHA; IAA), el radiotelescopio de 40m del OAN) como a través de
los telescopios de otros paises instalados en territorio nacional (Observatorios
del Teide y del Roque de los Muchachos (IAC), Radiotelescopio de Pico Veleta
(IRAM)). Por otro lado, Espafia participa en muchas de las misiones de la ESA
incluidas en su Programa Cientifico (el IAAy el CAB en las misiones de exploracién
del Sistema Solar; el DAMIR en instrumentacién para el NGST; el IFCA en Planck
y XMM; el CAB en Herschel; el ICE y el CAB en Integral; el IAA en COROT, si bien
esta mision es liderada por el CNES francés; entre otras). Adicionalmente, Espafia
es miembro del Observatorio Europeo Austral (ESO) lo que proporciona a los
astronomos del CSIC acceso a una instrumentacion Unica para la observacion
del Hemisferio Sur (VLT en Optico e infrarrojo; ALMA en milimétricas y
submilimétricas). En relacién al futuro, si el CSIC pretende contribuir desde la
primeralinea al desarrollo de la Astronomia mundial deberia de hacer un esfuerzo
en i) mantener la productividad cientifica e incrementar el impacto de la misma,
ii) involucrarse en la fase de definicion y desarrollo de instrumentos para futuras
misiones espaciales, iii) desarrollar nueva instrumentacion para los telescopios
en tierra situados en nuestro pais y para grandes proyectos internacionales, y
iv) participar de forma activa en las grandes infraestructuras de futuro definidas
por el ESFRI: ELT (Extremely Large Telescope) en el éptico, SKA (Square Kilometer
Array) en longitudes de onda de radio, y el CTA (Cherenkov Telescope Array) en
la Astronomia de rayos Gamma.

2) FISICA DE PARTICULAS, ASTROPARTICULAS Y FISICA NUCLEAR

El principal objetivo en el area de Fisica de Particulas en los préximos afios
es completar la comprensidon del Modelo Estandar, en particular confirmar la
existencia del bosén de Higgs, analizar los modos de desintegracion del quark
top y refinar las medidas asociadas al quark b. Actualmente el Tevatron, en
cuyo experimento CDF participan investigadores del CSIC, sigue proporcionando
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resultados de primera linea en estos tdpicos y es previsible que aunque la
operaciéndelacelerador finalice en 2011 0 2012, el andlisis de datos y publicacion
de resultados continle varios afios mas. La puesta en marcha en el afio 2009 del
Large Hadron Collider, con participacion del CSIC en los dos experimentos mas
relevantes para estos estudios, ATLAS y CMS, marca una etapa dedicada a la
operacién del detector y andlisis de los resultados en los que la colaboracion
entre los grupos experimentales y tedricos sera clave. En particular, el analisis
de posibles extensiones del Modelo Estdndar, y en particular de Supersimetria,
motivado por las posibles observaciones de nuevas particulas o de efectos
indirectos observables en medidas de precisidn, requiere de esta colaboracién.
En un supuesto ideal la confirmacion de modelos de unificaciéon requeriria
también la elaboracidn o refinamiento de hipdtesis tedricas fundamentales.

Los resultados de LHC tendrdn un impacto igualmente en la decisidn sobre la
estrategia de desarrollo de nuevos aceleradores, como un futuro acelerador
lineal (ILC/CLIC), o de mejora de los existentes (Super LHC). Los investigadores
del CSIC tanto tedricos como experimentales ya trabajan en esta etapa de analisis
de posibilidades y de disefio de detectores, que conlleva una importante parte
de colaboracién con la industria en instrumentacion, y las correspondientes
necesidades de equipamiento y personal en talleres y laboratorios.

Esta misma necesidad e interés de colaboracion en el desarrollo de detectores
es compartida por las nuevas iniciativas en Astroparticulas con relevante
participacion del CSIC, como KM3NeT (Cubic Kilometer Neutrino Telescope), una
infraestructura ESFRI (European Strategy Forum on Research Infraestructuras), o
como el experimento NEXT a instalar en el Laboratorio Subterrdneo de Canfranc
(LSC), ICTS mas relevante de esta tematica en Espafia. El objetivo, al igual que
el de otros experimentos en curso con contribucidn de investigadores del CSIC
como T2K o ANTARES, es entender mejor las propiedades de los neutrinos.

En este periodo 2010-2013 cabe esperar resultados experimentales,
especialmente en LHC, como el descubrimiento de nuevas particulas, quizds muy
relevantes para componer una imagen del Universo que a su vez serd mejorada
por misiones espaciales como por ejemplo Planck. Una colaboracidn real entre
Astrofisica y Fisica de Particulas y Astroparticulas podria proporcionarnos una
visiéon mejorada desde una perspectiva Cosmoldgica, complementada con
nuevos fundamentos tedricos (Cosmovision).

En el campo de la fisica nuclear hay que destacar que otra gran instalacién ESFRI
denominada FAIR (Facility for Antiprotons and lon Research), en la que Espafia participa
como socio fundacional, entrard en funcionamiento en el afio 2014-2015. La Fisica de
FAIR abarca la Fisica Nuclear y Hadronica en su sentido mas amplio junto con sus
aplicaciones y la fisica del plasma. En los experimentos de FAIR se simularan situaciones
ocurridas en las primeras etapas de la formacion del Universo y procesos violentos
producidos hoy en medios estelares.

La comunidad espafiola de Fisica Nuclear esta concentrando sus esfuerzos para poder
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explotar esta gran instalacion, unica a nivel europeo y mundial desarrollando una
estrategia comun. ElI CSIC, a través fundamentaimente de los institutos IEM e IFIC,
ha jugado desde el anterior programa estratégico un papel clave en la participacion de
Espafia en FAIR, coordinando el disefio de parte de los imanes de esta gran instalacion,
con uno de sus miembros portavoz de uno de los experimentos aprobados en FAIR, y
asumiendo la responsabilidad de varios disefios innovadores de instrumentacion para
FAIR. Durante el préximo plan estratégico el reto es pasar de la fase de disefio a la fase
de produccion haciendo uso los recursos econoémicos, humanos y de infraestructuras
aportados por el Plan Nacional y el CSIC. Los grupos teéricos de ambos institutos también
estan contribuyendo de forma significativa a la planificacion y explotacion de esta nueva
gran instalacion.

Por ultimo destacar que un objetivo basico a alcanzar en el periodo 2010-2013 en esta
tematica es su estructuracion en Espafia a través de la creacion del Centro Nacional de
Fisica de Particulas, Astroparticulas y Fisica Nuclear, CPAN. El proyecto CONSOLIDER
actual coordinado por el CSIC, prevé una evoluciéon hacia un Centro Nacional de
Investigacion integrado en el CSIC, con participacion de los institutos mas relevantes en
esta tematica, incluyendo IFIC, |EM, IFCA, e IFT.

3) FISICA ATOMICAYY MOLECULAR (MOL)

Esta es un érea de marcado caracter basico, en la que los esfuerzos teéricos y
experimentales de los grupos del CSIC seguiran encaminados hacia una mejor y mayor
comprension de la estructura y dindmica de diferentes especies de relevancia en procesos
astrofisicos y atmosféricos, asi como plasmas, fluidos moleculares, moléculas biolégicas
y materia condensada blanda. También se pretende un acercamiento de alguna parte
de esta investigacion basica al mundo mas aplicado de los sensores moleculares para
deteccion ultrasensible de contaminantes, etc.

4) OPTICA (OPT)

El objetivo general de la linea de Imagen y Visién del IO es el desarrollo de instrumentacidn
y modelos avanzados para investigar, evaluar y mejorar la visién, asi como el desarrollo
de técnicas de procesado de imagenes inspiradas en el sistema visual, y nuevas técnicas
Opticas y computacionales que permitan valorar y mejorar la calidad de la imagen
y la percepcién visual. Esta linea tiene una clara vocacion aplicada, con importantes
repercusiones en la mejora de la visién de la poblacion en general. En cuanto a la
linea de fotonica, nanoestructuras y ciencia ultrarrapida del 10, su objetivo es aumentar
el conocimiento de los aspectos bésicos y los mas aplicados de la interaccion laser-
materia, en la escala espacial de nanémetros y temporal de femtosegundos, rangos
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ambos en los que se pueden poner de manifiesto “nuevas propiedades” de la materia.
Las investigaciones tetricas sobre optica no lineal, nanofotdnica y plasmonica, aspiran
a seguir estando en la frontera del conocimiento en su campo, y a pesar de su caracter
basico, tratan de focalizarse para que sus desarrollos y resultados puedan ser transferidos
lo antes posible a los diversos campos en que encuentran aplicaciones (comunicaciones
Opticas, bio-sensado, etc.)

La sublinea de Optica no lineal y dindmica de dispositivos opto-electrénicos del IFISC
tiene como objetivo el estudio de la dindmica no lineal y caos en laseres de semiconductor
para aumentar la seguridad en comunicaciones Opticas, la sincronizacion de sistemas
con de retraso y realimentacion, la dinamica de laseres de anillo, y la formacion de
estructuras localizadas (solitones) y su dinamica en laseres o en cavidades opticas con
cristales fotonicos o con meta-materiales.

5) SISTEMAS COMPLEJOS Y FISICA ESTADISTICA (QFISES)

Los objetivos especificos en el contexto de la linea de Fisica Estadistica del IEM incluyen
el estudio de sistemas con desorden, sistemas mesoscopicos y sistemas fuertemente
correlacionados asi como la aplicacion de estas técnicas a materiales de baja dimension,
y de gran interés, como grafenos y nanotubos de carbono. Cabe sefalar ademas el
objetivo de desarrollo de instrumentacién cientifica avanzada, en particular para fuentes
de neutrones contribuyendo desarrollo de los proyectos complementarios al ESS,
incorporando a la empresa y centros tecnoldgicos.

La linea en Dinamica y Fluctuaciones en Sistemas no Lineales del IFCA tiene como
objetivos especificos el estudio de efectos no lineales en laseres de cavidad vertical
y emision superficial (VCSELs), transporte no lineal en sistemas de muchos cuerpos,
inestabilidades espacio-temporales, crecimiento de superficies y dinamica de redes
complejas.

La linea de Meteorologia y Cambio Climético del IFCA tiene como objetivos especificos
la comprension de la predictabilidad en sistemas espaciotemporales y su aplicacion a la
prediccion meteoroldgica a escalas de tiempo estacionales o climaticas. Cabe sefalar
su colaboracion con la Agencia Estatal de Meteorologia y con el European Center for
Medium-Range Weather Forecast.

Lalinea de Materia Condensada Tedrica e Informacion Cuéntica del IFT tiene por objetivos
especificos el estudio tedrico, en conexion con grupos experimentales, de sistemas
cuanticos de muchos cuerpos como cadenas de espin, iones confinados en trampas
Opticas o atomos frios con vistas a avanzar hacia el disefio de un futuro ordenador
cuantico. Muy relacionada con la anterior, la linea de Informacién Cuantica del IFF, incluye
también entre sus objetivos especificos la a computacion cuéntica y simulacion cuéntica
de sistemas fisicos ademés de estudiar comunicaciones cuanticas y criptografia cuéntica
para comunicaciones incondicionalmente seguras.
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Finalmente, dentro de la linea de Sistemas Complejos, Fisica Estadistica y No Lineal del
IFISC, ademas de los objetivos anteriormente indicados en la tematica OPT, encontramos
los siguientes: la aplicacion de la metodologia general en sistemas complejos al estudio de
sistemas sociales; los estudios especificos desde la perspectiva de Biologia de Sistemas
incluyendo la dinamica de sistemas neuronales, en particular efectos de sincronizacion y
ruido, de redes filogenéticas, de la dindmica de poblaciones y ecosistemas (crecimiento,
efectos espaciales, procesos de agregacion) y de la formacién de estructuras espaciales
en tejidos bioldgicos; el estudio del transporte de cargas y de espines en nanoestructuras
de semiconductor (puntos y hilos cuanticos), el estudio de correlaciones cuénticas en
dispositivos 6pticos no lineales y en la identificacion y caracterizacion de estados asi
como su creacion y evolucion dindmica; y por ultimo dentro de la sublinea de “Dinamica
de fluidos, biofluidos y fluidos geofisicos”, el estudio de procesos mezcla, reacciones
quimicas o bioldgicas, formacién de estructuras y movimiento de trazadores no ideales,
modelos de transporte en dinamica oceanica y efectos de inhomogeneidad.

6) MATEMATICAS (MATH)

El objetivo general dentro de esta tematica es la generacion de investigacion de alta
calidad, haciendo del CSIC un referente a nivel internacional.

Ello pasa por la consolidacion del nuevo ICMAT con su proximo traslado al nuevo edificio.
Dado su caracter de instituto mixto es importante que las tres universidades participantes
adopten una actitud clara ante esta consolidacion.

En el contexto del CSIC, la matemética es un ingrediente esencial en muchas de las
lineas de investigacion no sélo dentro del area sino también en otras areas por tanto el
objetivo seria el establecimiento de conexiones entre el ICMAT y investigadores de otras
lineas, las cuales pueden ser altamente beneficiosas en ambas direcciones.

En el contexto espafiol, existe una voluntad de liderazgo por parte del ICMAT que para
cristalizar tiene que ser asumida por parte de la comunidad matematica espafiola y eso
depende en buen parte de la actitud. La potencial cooperacion entre el CSIC con otros
centros o instituciones seria muy beneficiosa a fin de articular programas concretos.

En el contexto de geometria algebraica los objetivos cientificos incluyen el desarrollo
de técnicas para comprender singularidades de variedades en campos de caracteristica
arbitraria, algoritmos de resolucion de singularidades en campos de caracteristica cero,
estudio topolégico y analitico de singularidades en el caso complejo y real asi como
la construccién de espacios modulares y el estudio se sus propiedades geométricas y
topoldgicas con aplicaciones a fisica y a teoria de nimeros.

En el contexto de geometria diferencial los objetivos cientificos incluyen la caracterizacién
topoldgica de variedades que admiten estructuras simplécticas o de contacto o que
admiten métricas Riemanianas con holonomia especial asi como el anélisis geométrico
de en problemas
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de mecénica: sistemas con simetrias, dindmica no-holondmica, integracion geométrica,
teoria de control 6ptimo y mecanica de medios continuos.

En el contexto de analisis matematico y aplicaciones los objetivos cientificos incluyen el
estudio de andlisis arménico y funcional, métodos probabilisticos y combinatorios, algebra
de operadores, variable compleja, calculo de variaciones asi como métodos analiticos,
numéricos y asintoticos para ecuaciones en derivadas parciales motivadas tanto desde la
matematica como por su interés en fisica, ingenieria o biologia.

Existe por ultimo un objetivo claro de divulgacion del conocimiento de las matematicas,
tanto para estudiantes como para publico en general asi como en el aspecto de educacion
continuada de profesores de secundaria. Esta actividad se ha articulado ya en los Ultimos
afios en numerosas actuaciones concretas por parte de los matematicos del CSIC. El
objetivo es continuar y potenciar dichas actuaciones.

7) TECNOLOGIAS FISICAS (TEC)

Como ya se ha indicado los objetivos en esta temdtica se pueden agrupar en
cinco subtematicas: Automatica, Percepcion Artificial, Robdtica, Acustica y
Evaluacidn No Destructiva. Dentro del drea de Automatica se seguirdn abordando
la automatizacion de nuevos procesos de fabricacion (micromecanizado vy
nanomecanizado), la inspeccidn automatizada y la gestion de sistemas de
energia, haciendo especial énfasis en técnicas de Inteligencia Artificial y en la
aproximacion a nuevos paradigmas de control, y sus arquitecturas. En el drea de
Percepcion Artificial, que abarca tanto la sensorizacién como el procesamiento
de las sefiales, recibirdn atencion lineas de investigacion mas recientes como
la fusion sensorial, la percepcidn cognitiva, el modelado de la visiédn natural
o las redes neuronales bio-inspiradas. Todas las lineas de investigacién en las
areas anteriores tendrdn repercusion en el drea de Robdtica en la que ademads
se profundizara en el desarrollo de nuevas arquitecturas de computacién vy
comunicaciones que posibiliten la expansion de sistemas mdviles robotizados
—terrestres, aéreos y submarinos— con alto grado de autonomia. Asimismo, los
nuevos avances en sistemas sensoriales —auditivos, hapticos, kinestésicos—seran
la base del desarrollo de interfases multimodales que mejorardn la interaccion
hombre-maquina cuestion de especial relevancia en robética social y de servicios
—robots de entretenimiento, asistencia, humanoides—y sobre todo en medicina
—prétesis y ortosis robotizadas—.

Asimismo enlalinea de Robdtica se esperaademds de contribuir a lainvestigacidon
basica en el andlisis, disefio y mecanismos de construccién, avanzar hacia
robots con herramientas de percepcidon y cogniciéon que les permita contar
con habilidades avanzadas de manipulaciéon en un entorno humano, e incluso
desarrollar robots con habilidades sociales interactivas, que se integren en
tareas con interaccion robot-humanos en tareas como asistencia, vigilancia, guia
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o exploracion.

En el drea de Acustica se continuardn desarrollando tecnologias de medicidn,
caracterizacion y control del ruido ambiente mientras el area de Evaluacién No
Destructiva la investigacidn se centrard en el desarrollo de procedimientos y
técnicas de formacidn de imagen y la caracterizacién de materiales mediante
ultrasonidos.

8) NANOCIENCIA Y NANOTECNOLOGIA (NANO)

En esta tematica los objetivos especificos del IMB se centran en la consolidacion
de las tecnologias descritas, y la exploracién de nuevos campos de aplicacion.
Asi pueden resefiarse los procesos de nano-fabricacidon, métodos avanzados de
caracterizacion (eléctricos y AFM), y propiedades funcionales de nanoestructuras
(interacciones capilares de nanoparticulas, sondas ultra-agudas con nanohilos
de silicio, dindmica colectiva en arrays ordenados de nanohilos de silicio y
sensores y resonadores basados en nanotubos de carbono). En cuanto a
micro-nano bio-sistemas el objetivo es desarrollar herramientas para detectar,
identificar, cuantificar y monitorizar biomoleculas, desde micro-nanosensores a
sofisticados sistemas “Lab-on-a-chip”, que se beneficiardn de la investigacidn en
la integracion de micro-nano tecnologia.

En cuanto a la linea del IMM en “Nanofotdnica y estructuras opto-electrénicas
para dispositivos en ICT, salud, energia”, cabe destacar el desarrollo de fuentes
de luz cuanticas, laseres de umbral ultra-bajo e interfases spin-foton, nuevos
métodos de intensificacion de la luz mediante nanoestructuras embebidas en
nanogaps metalicos, cristales fotdnicos para mejora del rendimiento de células
solares, y materiales magneto-plasménicos. Los ambiciosos objetivos de la
linea en “Imagen a nanoescala, nanolitografia y biosensores nanomecanicos”
incluyen el disefo y desarrollo de nuevos microscopios de fuerza atdmica con
resolucion molecular para aplicarlos en imagen biomolecular en liquidos y el
desarrollo de biosensores ultrasensibles basados en sistemas nanomecanicos y
transductores opto-magnéticos basados en la hidrodindmica de nanoparticulas
biofuncionalizadas. El objetivo final es lograr herramientas para deteccion
temprana de enfermedadesy la integracion hibrida en nanomaquinas bioldgicas.

En cuanto a los objetivos especificos de la linea en “Optica no-lineal y
nanofoténica” del 10, cabe destacar los estudios sobre inclusién de efectos
no-locales en la respuesta de materiales nanoestructurados, sobre el control
coherente sobre campo cercano, respecto a la evolucidn espacio-temporal
del campo electromagnético con resolucidon en el nanometro-femtosegundo,
nuevos mecanismos de guiado de ondas y propiedades épticas de nanoparticulas
metdlicas.
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9) MICRO Y NANO SISTEMAS INTEGRADOS (MICRO)

Entre los objetivos de las lineas de investigacidon del IMSE cabe destacar la
extension de rango de frecuenciay de precision de conversores A/D en tecnologia
MOS, y el desarrollo de métodos eficientes de herramientas CAD y de test de
circuitos integrados de sefial mixta, asi como el disefio de circuitos y sistemas
de RF de bajo consumo. También se espera avanzar en el estudio del problema
de sincronizacion de sistemas, y el desarrollo de nuevos bloques para circuitos
digitales de bajo consumo y bajo ruido, y el estudio de técnicas de disefio para
entornos distribuidos de sensores inaldmbricos digitales.

Los objetivos especificos del IMB incluyen en la sublinea de “Circuitos Integrados
y Sistemas” la incorporacién de nuevos tdpicos a su catdlogo de experiencia
como una nueva generacion de sensores de imagen basados en arrays planos
activos focales, interfases micro/nano electrénicos para sensores N/MEMS,
comunicaciones y alimentacién inaldmbrica para sensores distribuidos vy
electronica implantable en sistemas bioldgicos. Uno de los objetivos de la
sublinea en “Dispositivos y Sistemas de Potencia” es el disefio de nuevos sistemas
y dispositivos basados en semiconductores, utilizando silicio en estructuras
complejas y de alto rendimiento y semiconductores de banda ancha en el
caso de aplicaciones para alta potencia o temperatura. Dentro de los multiples
objetivos de la sublinea en “Transductores para Sensado Qimico y Bioquimico”,
destacar la obtencidn de nuevos transductores combinando tecnologia de silito
y polimeros, la integracidn de transductores electroquimicos y optoquimicos en
plataformas “lab-on-a-chip”, el desarrollo de sensores auténomos para redes
inalambricas de sensores, o la mejora de sistemas de transduccion y el desarrollo
de microarrays para la deteccidn de proteinas.

10) CIENCIAS Y TECNOLOGIAS DE LA COMPUTACION (ICT)

Entre los objetivos de las lineas del IlIA en esta temdtica esta el desarrollo de
investigacion bdsica en los aspectos formales de Inteligencia Artificial, y en los
campos en que tiene una posicion de liderazgo, como es el caso en negociacion,
confianza, e ingenieria de software en sistemas abiertos multi-agentes, asi como
en aprendizaje, razonamiento basado en casos, y privacidad de datos. Mejorando
la competitividad en técnicas como mineria de datos y clustering se espera
incrementar el impacto de su aplicacién en dominios como la bioinformatica o
las redes sociales.

Los objetivos de la linea de Computacién Avanzada y e-Ciencia del IFCA son
muy ambiciosos: desarrollo de middleware especifico aplicaciones en diferentes
areas de investigacion (Astrofisica, Lattice QCD, HEP o fusidn), la integracién de
instrumentacién remota, o la aplicaciéon de nuevas técnicas de virtualizacidn y de
paralelizacién. La linea de Grid y e-Ciencia del IFIC propone ademas la aplicacion
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especifica en Biomedicina, ligada a la iniciativa de Hadronterapia en el IFIMED.
Ambas lineas tienen un fuerte respaldo en infraestructura y servicios a través
del proyecto en desarrollo GRID-CSIC, que debera completar su primera fase de
instalacién de infraestructura en 2010.
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Estrategia para conseguir los objetivos propuestos y
desarrollo de la estrategia (acciones previstas)

Las estrategias a desarrollar se definen a partir de las definidas por los institutos
en sus planes de actuacidn, y las que se pueden plantear globalmente a partir
del analisis DAFO.

Asignacion de recursos, personal y equipamiento cientifico, a los institutos.

Los planes estratégicos de los institutos incluyen una solicitud de recursos,
humanos y econdmicos. En el proceso de negociacion estas solicitudes han sido
revisadas y se ha acordado una propuesta que permita alcanzar los objetivos
cientificos y tecnoldgicos planteados, con sus correspondientes indicadores.
Debe tenerse en cuenta que ademas de esta propuesta de asignacién de personal
cientifico-técnico, se cuenta con una propuesta desde Secretaria General de
asignacion de recursos adicionales de gestién y apoyo general al funcionamiento
de los centros e institutos.

Colaboracion entre Institutos

Se apoyara la participacion en las diferentes formas de colaboracion tematica
entre los institutos, desde la ligada a las iniciativas CONSOLIDER en marcha,
alguna de los cuales tiene como objetivo explicito establecer nuevos centros
nacionales en su temdtica, a otras redes existentes. En particular se potenciardn
iniciativas que mejoren el papel de liderazgo o visibilidad de los investigadores
del CSIC.

Entre las iniciativas en marcha debe destacarse el proyecto CONSOLIDER de
creacion del Centro Nacional de Fisica de Particulas, Astroparticulas y Nuclear,
CPAN, coordinado desde el CSIC. Dentro de la estrategia del drea se contempla
apoyar la creacién y consolidacién de este centro, y en esa linea debe entenderse
la dotacién de recursos especificos en varios de los institutos participantes
(IFIC, IEM, IFT, IFCA). La visibilidad del CSIC depende en buena medida de
lograr actuaciones conjuntas que pueden desarrollarse en este marco, como la
explotacidon de los experimentos del LHC, o la participacidn en nuevas iniciativas
como ILC.

Otro ejemplo de posible colaboracién entre los institutos de las lineas ASTRO
y FPAN es una iniciativa denominada Cosmovisién-CSIC, que tiene como
objetivo la explotacidn cientifica de los datos de experimentos y misiones
internacionales (como Tevatron, LHC, XMM, Planck, Herschel, Integral, Magic,
JWST, VLT, ANTARES) con participacion del CSIC y que permitiran completar una
nueva vision del Cosmos a partir de 2010. Esta es una ocasion Unica dada la
posicién e implicacion de los investigadores del CSIC en estas iniciativas, que
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debe plasmarse en contribuciones directas en los articulos de referencia que van
a marcar una nueva vision del Cosmos.

Participacidn en iniciativas interdisciplinares

Se analizard el potencial de los institutos de cara a su participaciéon en los
Ejes Estratégicos del CSIC y a otras posibles iniciativas interdisciplinares, y
se promoverdn los contactos entre areas de cara a establecer el marco de
colaboracion dentro del CSIC que permita su desarrollo.

Para establecer estas iniciativas interdisciplinares se partira de las ideas de
los grupos de investigacion de los institutos, que se debatirdan en reuniones
especificas orientadas a los diferentes ejes. De estas reuniones se elaborard
una lista de iniciativas posibles que se contrastard con otras dreas para que una
vez se establezca un posible proyecto comun se definan las acciones de apoyo
posibles a través de la linea FOCUS del Plan Estratégico del CSIC.

La tabla siguiente muestra algunas de las iniciativas, tanto dentro del area como
entre areas, que se estdn planteando desde la comisién de drea y desde los

institutos.

ACCION PROPUESTA OBIJETIVO TEMATICA/
COSMOVISION CSIC (Propio del area) Explotar los datos ASTRO
Asegurar visibilidad en los consorcios de colaboraciones FPAN
internacionales. internacionales (en
Definir la relevancia de los modelos tedricos de Tevatron, LHC, XMM,
cara al analisis experimental, y promover su uso. Planck, Herschel, Integral,

Organizar Workshops interdisciplinares. Contar Magic, JWST, VLT, ANTARES
con modelos propios y mantener el software ) con participacién del CSIC
asociado. Disponer de recursos de computacion. y que permitiran completar
Descargar tareas de gestion de los senior. Lograr una nueva vision del
investigadores VISIBLES internacionalmente Cosmos a partir de 2010.
(coordinadores, etc.) en 2010-2011. Crear/
identificacion mecanismos de difusion adecuados
(en colaboracién con CPAN, etc.)
INSTRUNEXT (Eje Instrumentacion) Participar en la ASTRO
Apoyar la participacién tecnolégica (Micro, Nano, proxima generacion de FPAN
Robdtica, Computacion y Ciencia de Materiales) en | instrumentacion para

. . . TEC, ICT
los nuevos instrumentos espaciales, observatorios | ESFRIy en paralelo en
y grandes detectores o laboratorios. Participar y las iniciativas ICTS en NANO
apoyar los foros relevantes en la comunidad y en Espafia (FAIR, ILC, SKA, MICRO
especial con participacion del CSIC (CPAN, RIA, KM3NET, E-ELT, CAHA, MAT
etc.). Desarrollar lineas tecnoldgicas (ej. criogenia). | GTC, LSC, SPIRAL2, ESS,
Asegurar apoyo de equipos de ingenieria TECNOFUSION)
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(resilience)

BIOTEC (Eje Envejecimiento) Desarrollar y explotar OPT, NANO
Investigacion orientada a la aplicacién a medio una nueva generacion FPAN, TEC
plazo en: visién, imagen médica, diagnostico, de técnicas para Salud 1T
aplicacidn de nuevos materiales y técnicas (Diagndstico, Modelado,

de deteccidn, aplicaciones de la robdtica y la Prétesis, Farmacos, BIO, MAT
bioingenieria. Asegurar la explotacidn de PIF en Robdtica, etc.)

marcha

MICROMODEL (Ejes Cambio Global y R. Hidricos) Micro instrumentacion y NANO
Definicion de una nueva generacion de redes sensores para modelado MICRO, TEC,
de sensores inalambricos y su integracion de recursos naturales, ASTRO QFISES,
(instalacion, operacién, toma de datos, analisis) con integracion ICT

para lograr un modelado local de recursos de observaciones RRNN. AGR
naturales incorporando los modelos globales. geoespaciales y despliegue !
Posibilidad de integracion de robdtica. Plantear de aplicaciones robdticas

proyectos con participacion del CNM, centros TEC | (escenario potencial:

y de los recursos de computacion del CSIC. Dofiana).

PROBIOSIS (Propuesto desde BIO) Abordar retos QFISES, ICT
Definir los tépicos de mayor interés en el instrumentales y de NANO

area teniendo en cuenta los recursos en modelado en biologia de BIO
instrumentacion, computacién y de modelado. sistemas

Participar en un CONSOLIDER especifico. Intentar RRNN
abordar un reto visible

DIAGNOSTIC (Eje instrumentacion) Establecer Explotacion de técnicas TODAS

un servicio UNICO (coordinado desde el Area o avanzadas disponibles MAT,
desde VICYT) de asesoramiento y seguimiento en en los centros del CSIC. QUIM
técnicas de instrumentacion, modelado, taller Promover nuevas empresas

y computacion para problemas especificos, en de instrumentacion, HUM, BIO
el area y fuera de ella, e identificar los equipos diagnéstico, modelado, ALIM, AGR
humanos y materiales existentes para ello asi computacion. Establecer

como su uso compartido y complementario. relaciones con las empresas

Optimizar nuevas inversiones en equipamiento, correspondientes.

plazas y contratos

QINFO (Propio del area) Analizar la actividad de los | Hacer visible el potencial QFISES
grupos (IFT, IFF, IFISC) y posibles colaboraciones del CSIC en Informacién

externas (MP| Quantum Optics) Cudntica

GESTENER (Eje Energia) Sistemas de Percepcion/ TEC QUIM,
Gestidn de sistemas en energia (Pilas Combustible, | Actuacion orientados a la MAT
Viviendas/Domotica) gestion de energia

SURVIVAL (Eje Cambio Global) Modelos para Biodiversidad | QFISES, ICT
Adaptabilidad y supervivencia frente a cambio basados en técnicas de MAT, TEC
global y predicciones e impacto en la biodiversidad | observacidén avanzadas. RRNN

Potenciar la transferencia de conocimiento.

Se analizard conjuntamente con la Oficina de Transferencia de Tecnologia y las
Delegaciones Institucionales que correspondan, los mecanismos para promover
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la transferencia de conocimiento, desde la asignacidn de personal especifico de
apoyo (programa JAE-Transfer) a la valoracién en el CV de los investigadores a
efectos de promocion. Se promoveran los contactos con la industria relevante, y
el seguimiento de los mismos.

Varios de los institutos del drea han incluido en su plan de actuacion servicios
relacionados con la transferencia de tecnologia explicitamente, o cuentan ya con
experiencia en este campo, bien directamente, o a través de las Delegaciones
Institucionales del CSIC en las Comunidades Autdnomas. En el andlisis a realizar
se vera la forma de consolidar esta actividad, y de realizar un seguimiento de
la actividad, teniendo en cuenta ademds la existencia de objetivos en este
apartado (patentes solicitadas, patentes licenciadas, volumen de investigacion
contratada).

Participacidn en la formacién de nuevos investigadores

Se tratard de establecer un marco adecuado para la participacién de los
investigadores del CSIC en los programas de master y doctorado de las
Universidades, para garantizar el reconocimiento de esta actividad y para
potenciar el contacto con la cantera de jovenes investigadores. En particular se
procurard que esta participacion se refleje en acuerdos explicitos, ya existentes
con diversas Universidades, y se impulsara la difusién de las becas JAE-Intro
Yy su posterior seguimiento. Esta actuacién se realizard en coordinacidon con
el Departamento de Postgrado del CSIC, con el que ya se han establecido los
contactos iniciales desde la comisién de drea, y se enmarca en el polo “Expertos”
del PE general del CSIC, en la linea DoCiencia.

Difusion de la Ciencia en la Sociedad

Se promovera la elaboracién de presentaciones y materiales didacticos que
acerquen la investigacion realizada en los institutos a la sociedad en general, y a
los jovenes en particular. Se apoyardn en este sentido las iniciativas propuestas
por el Area de Cultura Cientifica del CSIC.

Al igual que en el apartado de transferencia de tecnologia, de nuevo cabe
sefialar que varios de los institutos del drea han propuesto servicios de difusién,
y que el esquema de funcionamiento debe analizarse conjuntamente con la
Vicepresidencia Adjunta de Organizacién y Cultura Cientifica.

Una de las acciones previstas a destacar es la elaboracidn de material de difusion
y diddctico, orientado al publico juvenil, y en particular en ensefanza secundaria,
dénde se puede lograr un impacto significativo.

Creacion de nuevos Institutos y Unidades Asociadas

Como ya se ha indicado en el momento de elaborar este Plan de Actuacion tres
centros del rea se encontraban en proceso de reestructuracion, con el objetivo
de crear dos nuevos institutos mixtos con la Universidad Politécnica de Madrid
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(UPM), CAR y CAA-END.

Ademas se espera explotar el potencial adicional de colaboracién en varias
lineas de investigacion relevantes a través de nuevas iniciativas posibles
con universidades, con las que ya existen contactos y experiencia previa de
colaboracion. Estas iniciativas que se irdn concretando a lo largo del desarrollo
del Plan se estan planteando en Astrofisica (UA al CAB en la UAM), en
Instrumentacion en Imagen Molecular ( con la UPV), o en Bioingenieria (con la
UAH), entre otras.

Difusion interna en el Area

Uno de los problemas identificados en la actividad global de los institutos del
area es la dificultad para la difusién interna de las iniciativas, posibilidades,
actuaciones, etc. Este problema tiene una de sus causas en la dispersion
geografica de los institutos, que dificulta el contacto directo entre los mismos
y con la coordinacidn del drea. Ademas la diversidad de lineas de investigacidon
hace dificil tener una vision completa de las mismas y de los investigadores
gue trabajan en ellas. Por otra parte la multitud de posibles acciones en las que
un investigador del CSIC puede y debe participar, no aparecen muchas veces
priorizadas ni suficientemente difundidas. Por ultimo, el grado de conocimiento
de los investigadores del CSIC de las lineas de investigacion que se desarrollan en
los demds institutos, es también muy limitado.

Por ello desde la coordinacidn de drea se espera establecer a lo largo del Plan
2010-2013 varios mecanismos, algunos de los cuales ya se estan poniendo en
marcha:

-Web del area, dirigido en una primera fase a la direccion de los institutos y
posteriormente a los investigadores, con informacién relevante y estructurada
de las diversas posibilidades e iniciativas cientificas. El Web de tipo colaborativo
incluye igualmente un foro de discusién, y una parte de difusidén exterior, en la
que se irdn recopilando de forma continua los resultados mas relevantes, lo que
permitird un seguimiento general de la actividad cientifica de los centros.

-Base de datos de investigadores relevantes, basado en los CV incluidos por los
institutos en el PE, que permita desde establecer nuevos contactos nacionales
e internacionales a la presentacién de investigadores del CSIC en las diferentes
convocatorias de premios y subvenciones.

-Sesiones especificas de posibilidades en iniciativas europeas (ESF, FP7,
colaboracion con MPG, CNRS, CNR, etc.) en colaboracidn con la Vicepresidencia
de Relaciones Internacionales.
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Asignacion de recursos e indicadores de seguimiento

Recursos

La asignacion de recursos a los institutos se ha realizado en base a dos
componentes: evaluacion de los institutos y sus lineas de investigacién por los
paneles internacionales, y objetivos establecidos en el proceso de negociacion
con la direccidn de los institutos.

Una vez finalizada la evaluacion externa, la comision de area considerd
sus resultados y se elabord una lista con todas las lineas y las indicaciones
correspondientes. Se identificaron todas aquellas con indicacién de
“DISCONTINUACION” y se propuso a los directores su remodelacion, bien
incluyéndolas en otras existentes (unificacidon) o bien situdndolas en la linea
general del instituto (sin recursos, lo cual ocurrid sélo en tres casos). Se
examinaron las alegaciones de los institutos y se acordé respetar el informe de
evaluacion externa.

El coordinador realizé6 para cada instituto una estimacién de objetivos base
a partir de los resultados obtenidos en el periodo 2003-2007, y con valores
superiores a los del PE-2006-2009. Estos objetivos base deberan alcanzarse
SIN DOTACION ADICIONAL DE RECURSOQOS, como se indicé a los directores en
la negociacidon. Se tuvo en cuenta para ello también el volumen de recursos
existentes en cada instituto (plantilla cientifica en % del drea) y las posibles bajas
(y altas correspondientes a la OPE 2008). Se estimd el % de cada centro en el
area en los indicadores seleccionados como clave: Financiacién Competitiva,
Investigacion Contratada, Publicaciones ISI en “high percentil”, Patentes
solicitadas y licenciadas (sélo centros tecnoldgicos), tesis presentadas, horas de
cursos y actividades de difusién.

A partir de las tablas totales de recursos para el area en el periodo 2010-2013,
se realizd una primera asignacion teniendo en cuenta las lineas a impulsar y
consolidar. Se compararon los valores globales con los de las solicitudes de los
centros.

Se propuso una priorizacién para las plazas de CT teniendo en cuenta la evaluacién
de las lineas, los objetivos, los recursos existentes y también los compromisos
institucionales, y en particular del programa RyC. Se discutid esta priorizacion
en la Comisién de Area y se acordd proponer también a los centros una futura
participacidn en acciones de los Ejes Estratégicas, que podrian ser apoyadas en
su momento con contratos del tipo JAE Senior.

Ademas de los recursos asociados directamente a los PE de los institutos, es
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de esperar que algunos de los institutos logren recursos adicionales, si son
necesarios, ligados a su potencial participacién en las acciones indicadas
anteriormente. La siguiente tabla da algunos ejemplos:

Ejemplos de Potencial de Participacién en Acciones
InstruNEXT, Cosmovision-CSIC

MicroModel, InstruNEXT, DIAGNO

InstruNEXT, DIAGNOSTICA

MicroModel

InstruNEXT, Cosmovisidn-CSIC

n NEX osmovision- MicroMode

n NEX osmovision- DIAGNQO
BioTEC, DIAGNOSTICA
DIAGNOSTICA, Qlnfo

nstruNEX 0sSmovision- DIAGNO

N INEX 0SMOoVision- DIAGNO
ProBiosis, SURVIVAL, Qinfo
Cosmovisién-CSIC, Qinfo

ProBiosis

MicroModel, SURVIVAL
MicroModel, GestENER
GestENER, DIAGNOSTIC
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Indicadores de seguimiento

Los indicadores de cumplimiento de los objetivos propuestos se resumen a
continuacion:

1) En cuanto a publicaciones en revistas y en actas de congresos ISI de alto
impacto, se espera mantener el elevado nivel logrado en los Ultimos afios,
con un incremento que situaria el total en cerca de 5000 contribuciones en el
periodo 2010-2013.

2) El objetivo base fijado para la financiacion competitiva de proyectos de
investigacion es de mds de 105 M euros, lo que supone una subida del 5%
respecto al objetivo del plan 2006-2009.

3) Un objetivo mas ambicioso es elevar el apartado de transferencia cientifico-
tecnoldgica a través de contratos en casi un 50%, alcanzando una cifra cercana
a los 15M euros. Igualmente se propone duplicar el apartado de patentes a 80.
Conviene precisar que esta cantidad no incluye las patentes de los centros en
reestructuracion que tienen un perfil fundamentalmente tecnoldgico.

5) En el apartado de formacidn, el objetivo en cuanto a participacién en cursos
de master y doctorado supera ampliamente el del anterior plan, proponiendo
un total de 43.000 horas impartidas, muchas de ellas aprovechando los nuevos
master. En cambio la prevision en cuanto a nimero de tesis dirigidas por los
investigadores de los institutos se reduce en un 10% respecto al plan anterior,
reflejando las dificultades de captacién de nuevos estudiantes de doctorado.

6) Por ultimo, en el apartado de difusidn se propone un total de casi 1000
actividades, lo que supone casi 5 actividades por semana.
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